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Los bosques tropicales proPCrcionan productos maderab!es y no maderables de gran importancia
para Ia humanidad y, por 10 tanto, su investigaci6n es indispensable para poder lograr un inanejo
SOStenibie de estos, buscando Ia conservaci6n de Ia biodiversidad.

La explotaci6n selectiva de maderas preciosas y semipreciosas, el crecimiento Irracional de Ia
frontsra agricola y Ia ganaderia cornercial est^n reduciendo el gran potsncial forestal de Bolivia.

El aprovechamiento forestal implica actividades destructivas y el impacto de estas en el bosque es
negativo, en Ia mayoria de 10s casos. Las direrentes operaciones de aprovechamiento forestal
causan vanos erectos en e! bosque reinanente y estos pueden ser graves o menores dependiendo
de Ia intonsidad del aprovechamient0; 10s mismos pueden producir cainbios en Ias caracteristicas
ed6ficas del suelo (compactaci6n), perdida de arboles semilleros, cainbios en Ia estructura y
coinposici6n floristica, danos a atboles reinanentes, erosion de suelos, disminuci6n de Ia cobertura
boscosa, containinacldn de rios, alteracidn de habitats y coino consecuencia perdida de fauna
SIIvestre.
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En Bolivia despues de haber experimentado d6cadas de aprovechamiento selectivo de baia
intensidad y con poca atenci6n al inanejo se da un gran paso al presentar uria nueva legislaci6n
forestal; Ia misma exige Ia elaboraci6n de planes de inanejo y que estos sean aprobados por Ia
superintendencia forestal, donde se autoriza el aprovechamiento, procesamiento y
cornercializaci6n de 10s productos del bosque en base a un plan de inanejo, con Ia aplicaci6n de
trotamientos sitviculturales que brinden 10s elementOS necesarios para Ia regeneraci6n de Ias
especies cornerciales y Ia preservaci6n de Ia calidad del bosque y de esta inanera disminuir 10s
efectos o impactos negativos al bosque.

El curso de aprovechamiento forestal proporcionara al alumno Ia oportunidad de actualIzar y
reforzar conocimientos en Ia aplicaci6n de tocnicas, metodologias y tratamientos que nos ayuden a
realizar un aprovechamiento forestat desde Ia planificaci6n, operaciones de cona, aplicaci6n de
tecnicas de corta dingida, extracci6n, arrest re o rodeo, carguio y transporte de Ias troncas, en base
a un plan, tratando de que el impacto que sufra el bosque sea minimo.

El curso utiliza un total de 160 horas equivalentes a 4 creditos, con uria modalidad semipresencial
(120 horas) que consta de dos partes principales: La primera que es un autoaprendizaje basado en
Ia Iectura analitica y reflexiva por un espacio de tres semanas donde tambi6n s6 resolver^n
praCtiCOS de estUdio de GasOs, ejercicios y cuestionarios, permitiendo un aprendizaje continuo y
autodidacta.
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La segunda parte de esta modalIdad semipresencial, consta de uria etapa presencial de 40 horas
donde se reforzara 10 aprendido a traves de practicas de campo, en empresas dedicadas a Ia
transformaci6n primaria de Ia madera. Para estas practicas el estado fisico emocional de 10s
participantes debera estar an un 100%, en Ia disposici6n de inanejar equipos, herramientas y
instrumentOS que validaran 10 aprendido y consolidara aun in^s Ia necesidad del uso de estos
instrumentOS necesarios para el aprovechamiento forestal.

Para Ia practica de aprovechamiento forestal es necesario preveer tanto Ia indumentaria coino uria
logistica de acornpafiamiento adecuada en el bosque, el conocimiento adquirido a traves de Ia
lentura y Ia expertencia de 10s participantes coadyuvaran a que Ia practica y el aprendizaje sea todo
un exito.
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DISPOSICIONES GENERALES DEL CURSO DE APROVECHAMIENTO FORESTAL

A continuaci6n se describen Ias disposiciones generales del curso de Aprovechamiento Forestat:

En el am bito academico:

En el proceso de Ia ensehanza aprendizaje Ia responsabilidad adquirida por ej cuerpo docente en
impartir 10s conocimientos y 10s alumnos en asimilar 10s conocimientos te6rico practicos de inanera
autonoma deber6n plasmarse en el logro de 10s objetivos del curso.

El programa prove era 10s irisumos necesarios para cumplir 10s objetivOs, donde 10s alumnos
jugaran un papel importante utilizand0 10s materiales dispuestos para el CUTSo de uria manera
dinamica y sist6mica, jogrando Ia interacci6n con el equipo de coordinadores y instructores, La
constancia, dedicaci6n, autonomia y responsabilidad adquitida por 10s alumnos sera necesario
para lograr un buen aprovechamiento del curso

El material preparado por equipo de coordinadores coinpuesto an documentOS impresos an
(formato papel), CD interactivo (formato digital), gula de PEGticas son herramientas indispensables
para el proceso de ensefianza y autoaprendizaje. Donde. Ia leetura y soluci6n de Ias procticas
rotorzaran y actual 12aran sus conooimientos de tai manera que el alumno se desenvUelva sin
dineultad en el campo profesional aplicando sus conocimientos en Ias actividades del
aprovechamiento forestal.
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La interacci6n continua entre coordinadores - instructores y- alumnos sera un factor inuy importante
en el aprendizaje individual que permitira Ia superacidn de obst6culos por parte del alumno. La
misma deber6 desarrollarse utilizand0 10s medioS coinunicaci6n disponibles en el medio o jugar de
origen. A este respecto estar^n siempre disponibles 10s medios (fax, telefono, Gasilla de correo
corriente, electr6nico y otros). ' '
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Programa de especializaci6n:

Coordinador: Gustavo Guzm^n
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Coordinador:

Juan J, Leano

En, Ia dotaci6n de materiales de estudio:

Los alumnos oficialmente iriscritos a! presente ourso, tendran derecho a to dos 10s materiales ue
son indispensables para '. adquirir el conocimiento y a su vez deben cumpiir con estudios
individuales anallticos en su Iugar de origen, urnizando textos y 10s otros materiales ue se Ies
proporcionara en el postgrado.

En to realizaci6n de Ias procticas y ejercicios relacionados con Ia ternatica:

La presentaci6n de Ias plasticas desarrolladas por 10s estudiantes, deberan entre arse e I
toohas establecidas de *acuerdo a cronograma de avarice de materIa y si uiendo Ia uia d
practicas Ias mismas estaran en formato papel o digital. La evaluation de 10s trabajos practicos se
hara en base a un monitoreo individual para cada alumno, .Ilegando a obtener uria onderac'6
maxima del45% de Ia riota final.

Angelo Lozano Rocha
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Los estudiantes que no cumplan con el desarrollo de Ias pesticas tendran nota de reprobaci6n,
pero en caso de impedimentOS justificados puede el estudiante, solicitar con anticipaci6n y por
escrito al Consejo de Coordinacibn T6cnico Academica del Postgrado el analsis de su Gaso.
dando!e Ia soluci6n de inanera rapida y pertinente.

Ei estudio individual y entrega de practicas, acredita al estudiante acceder a Ias clases
presenciales que Ie permitir^n uria retroalimentaci6n y reforzamiento del conocimientos te6rico -
prectico en Ia tern^tica del aprovechamiento forestal,

De in asistencia a in fase presencial:

La participaci6n de 10s alumnos en Ia etapa presencial es obligatoria por dos razones: Uno que
alumno debe demostrar el enriquecimiento adquirido a traves de Ia Iectura analitica y reflexiva.
Segundo que Ia ponderacidn de esta etapa presencial tiene un porcentaje del 15% de Ia riota final
y Ia nQ participaci6n de 10s alumnos an esta etapa presencial Ies quitara un buen porcentaje de
probabilidad de aprobaci6n del curso. La. puntualidad en Ias clases pres6nciales es fundamental
para ei buen funcionamiento y desenlace de 10s contenidos te6rico I pro^Co.

La etapa presencial se desarrollara en el Val!e de Sacta Dumpliendo Ias 40 horas (5 dias), de
acuerdo a cronograma preparedo para esta etapa presencial.

Donde el primer dia estara abocado a uria parte te6rica contemp!ando Ias ternaticas 'de
aprovechamiento forestal de baio impacto, pmcipios de Ia inotosierra concluyendo con uria pane
practica donde se realizara el inanejo de Ia inotosierra.

El segundo y tercer dta estar destinado a Ia planificaci6n del aprovechamiento forestal
aplicaci6n de tecnicas de corta dingida, extracci6n, arrastre o rodeo.

La evaluaci6n y monitoreo del aprovechamiento se Ia realizara el Guano dia, concluyendo en un
quinto dla donde se realizara Ia evaluaci6n proofico te6rica de todo to avanzado en Ias eta as
semipresencial y presencial.

La coordinaci6n y ejecuci6n de esta etapa presencia! estara a cargo de 10s coordinadorgs del
programa y e! Ing. Jose Ledezma de Ia insttuci6n de BOLFOR.

Para Ia realizaci6n de Ias practicas an campo se recoinienda que 10s estudiantes vistan
indumentaria adecuada para Ia misma, considerando combios climaticos tipico del bos ue tro ical,
10s materiales y equipos necesarios para Ilevar adelante Ia pro^Ca de aprovechamiento forestal
seran proporcionados por el programa.

Es!^ etapa presencial conc!uira con uria eva!uaci6n final (4 de mayo del 2003), y tendra uria
pondered On del25% de Ia nota final; Los resultados finales del total de Ias eva!uacioneS se od '
verificar, de inanera individual en Ia coordinaci6n academica del postgrado o a traves del correo
electronico. Cuaiquier observaci6n que ustod tenga podra enviarnos por correo electronico dentro
de Ias 48 horas despues de publicadas Ias riotas a Ias direcciones de 10s coordinadores.

11jMuchas gracias y suerte. ...... I!!
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I. . IDENTZFICACZON

Nombre de Ia Asignatura

C6digo

Carrera

Programa

Modulo

Nivel

Pre. requisito

Carga horaria y creditos
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Horas : 120

Horas : 40

: Aprovechamiento Forestal

: GMF-031

: ESCuela de Clericias Forestsles

: Postgrado en Mariejo de BOSque Tropical'

: Gesti6n del Manejo Forestal

: ESPecialidad

: Haber aprobado el examen de ingreso.

: 40 horas semanales. La dadicaci6n es exclL!siva y requiere del
participante desarrollar de inanera individual y de forma autonoma
el estudio de 10s casos.

: No. de Cr^ditos: 3 SEMIPRESENCIAL

: No. de Creditos: I PRESENCIAL

,~,

Total Horas : 1.60

,..,

Horario

,-,

'~V

AUIas para Ias pr6cticas

,~~,

,~ ^

Lugar de consulta

.-I

~/
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: No. de Creditos: 4

Fecha de presentsd6n del plan

" ~ V

: Lunes a Do mingo segtin disponibilidad de tiempo del
postgraduante para el caso semipresencial y segOn fechas definidas
en et caso presencial

: Valle de Sada y zorias con POAF Aprobadas por Ia SIF. Gabinetes
(PEMBT)

Postgrado de ESPecializaci6n de Mariejo de BOSque Tropical.
Teyfax 4293715 - 4246956. Casilla 447

2. JUSTZF, CACION

1.1

El apr6vechamiento coino discip!in a se DCupa de investigar Ias ternoiogias mas adecuadas a Ias caracteristicas
del ecosistema forestal para Ia extracci6n de Ia madera y otras materias primas del busque, incluyendo Ia
problematica de Ia soluci6n vial pare su transporte. En el pats se han realizado inversiones para el desarr0!10
de Ia tecnologia forestal, ya en vanas empresas se encuentra en explotaci6n t6cnicas especializadas para Ia
extracci^n de Ia madera, estas inversiones permitir^n un considerable ahorro de divisas cor concepto de
sustituci6n de importaciones y en breve PIazo el autoabastecimiento de materias primas forestales. Todo este
desarrollo conlleva a Ia prepareci6n de profesionales forestales capaces de dingir Ia actividad y de realizar Ias
invest19aciones necesarias para Ia orilizaci6n eficiente de I^ tecn0to9ias que se introducen.

Las operaciones del aprdvechamiento forestsl son componentss esenciales de uria actividad forestsl
SOStenible. Tanto el aprovechamiento centrado en 10s usOS industriales del bosque coino an 10s 00
industriales, requiere que se apliquen sistemas de aprovechamiento forestal para pro^Car el manor impacto
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an Ias intervenciones, y el menor costo POSible.

3. PROPOSITOS

Los estudiantes del postgrado en Manejo de BOSques Tropicales, adquirir6n habilidades, destrezas y
conocimientos sobrela planificaci6n, ejecuci6n y evaluaci6n delAprovechamiento Forestal, habilidades enla
inariipu!aci6n de 10s equipos, her ramientas de tecnotogia avanzada, requerida para 10s trabajos de acuerdo a
Ia normatividad nacional vigente y a Ias t6cnicas actualizadas.

4. OBJETIVOS GENERALES

Los estudiantes, an ^SLe curso desarrollaran habilidades, destrezas, conocimientos sobre Ia planificaci6n,
ejecuci6n del aprovechamiento forestal y adquirir Ia necesaria actualIzaci6n y formaci6n complementaria
avanzada an el aprovechamiento eficiente de 10s bosques.

Los alumnos ai final del curso ser^n capaces de:

o Tener el conocimiento cabal de Ias fases del proneso de aprovechamiento forestal,

o Utilizaci6n adecuado de 10s equipos y her ramient^s.

o Realizar el seguimiento de 10s costos de ejecud6n.

o Supervisar Ias operaciones de aprovechamiento para que 10s busques sean inanejados
SOSteniblemente.

5. UNIDADES DIDACTICAS

Los contenidos se han organizado en unidades an funci6n a un curso de un mes, con ocho horas diarias de
clases te6ricas y pr6^ICas. Se espera que el estudiante dedique 8 floras dia, de trabajo y estudio
independiente.
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a. Obietivo de in unidad

El objetivo de esta unidad estar6 satisfecho cuand0 10s alumnos al finalizar Ia misma sean capaces de:
. Coinprender 10s fundamentos basicos que hacen parte de Ia conceptualizaci6n, planificaci6n, y

ejecuci6n del Aprovechamiento forestal.

. Coinprender6n 10s principios del aprovechamiento de Baio Impacto y adecuaran a sus adjvidades on
10s jugares de trabajo,

UruDAD I

CONCEPTOS, PLANIFICACZ6N Y EJECUC16N DEL APROVECHAM:tENTO
(7 Clase: 5 no presencial y 2 presencial)

'*.

..

- \,

b. Cont^nidos

b. I CONCEPTos DE APRovECHAMiENro MEiORADo

* Introducci6n

* Factores que in fluyen en e! Aprovechamiento
* La necesidad de 10s inventarios forestales en el Aprovechamiento\,
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* Coino se carederiza el aprovechamiento an Bolivia con respecto a madereo de impacto reducido,
* Aspectos que podrian mejorarse para Ir hacia el madereo de impacto reducido.

* Estrategias que podrian seguirse para promover el aprovechamiento mejorado.

* La normatividad forestai vigente en el Pais respecto al aprovechamiento: el ciclo de corta, Ia corta
anual permisible (CAP)

b. 2 PLANIFICACION DEL APROVECHAMIENTO

* Definici6n y objetivos.

@ Consecuencias de uria planificaci6n in adecuada.

@ Plan estrat^91co: Programa a largo piazo, se prepara para el total de Ia concesi6n, Define el tipo de
aprovechamiento a realizarse, cuando debe realizarse, Diseha el principal SIStema de transporte.

@ Plan t^^ICO: Plan a colto PIazo para areas especificas, define coino debe realizarse el
aprovechamiento, qulen hard Ias operaciones, Cuando se har6 Ia intervenci6n de Cada area,
descripci6n detallada de Ias operaciones.

@ Sistemas de aprovechamiento

b. 3 ACrivlDADES EN LA PLANTFICACION DEL APRovECHAMiENTO FORESTAL
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> Marcaci6n y numeraci6n de atboles para Ia colta y semilleros
> CorLa de bejucos
> Respeto de fajas de pro^Cci6n y servidumbres ec016gicas
> Marcaci6n de arboles importantes para Ia alimentaci6n y cod^ de Ia fauna silvestre
> Elaboraci6n de mapas topogr6ficos y ubicaci6n de atbo!es
> Disefio de caininos principales y secundarios
> Disefio de pistas de arrastre y rodeos
> La Explotaci6n de Impacto Reducido (ETR) consideraciones generales

b. 4 LAS OPERACIONES DE CORTA

b. 4.1 PASOS PARA LA CORTA DE ARBOLES
I. Ubicaci6n del atbol a corLar
2. Evaluaci6n del6rbol a corLar

> ESPecie. Grosor del fuste, Pie del ^rbo!. Forma del tronco. Copa, palca. Rainas. Alcora del
arbol. A1rededores del atbol. Zoria despejada

3. Limpieza airededor de 10s fustes
4. Determinaci6n de direcci6n de calda

5. Sendas de escape
6. Limpieza del fuste
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b. 4.2 TECNICAS DE CORTA DIRTGIDA

-~/
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e

,
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Reglas basicas an el apeo: direcci6n de colda y colocaci6n de Ias herramientas; apreciaci6n del atbol;
limpjeza del Iugar del trabajo y Ia base del6rbol; colte de aletones; altura del toc6n, area de seguridad y
area de caida.
El apeo; t6cnicas de apeo segiin el caso:

> Corta normal. Corta de atboles inclinados. CorLa de arboles gruesos.
> Corta de atbdies podridos y huecos. Corta de 6th o1es sin copa. Ejemplos de coltes maios

E! Trozado; t6cnicas de troceo segtin el caso:
, .,

e
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> T6cnica y inanejo de Ia inotosierra durante el corLe; coltes basicos y especiales.
> Personal ideal para corta de attoles
> Trozado y saneado de trozas
> Registro de producci6n por calidad
> Marcado de trozas para cadena de custodia

El desrrame; t6cnicas de raineo segiin ei caso:

> Metodos de desrrame: general
> El metodo de palanca
> El metodo de desrramado por barndo
> CorLe de rainas gruesas

e

b. 5 ExrRACCloN, ARRAsrRE O RODEO
> Obietivo
> Maquinaria. T6cnicas de arrastre. Uso de guinche, Postsiones correctas (fuste - tractor)
> POSiciones incorrectas

> Caininos -principales y secundarios; Vias de saca; centros'de acopio, playas de madereo.
> Arrastre con: tracci6n humana, animal (bueyes, cabal10s), tractores agricolas, tractores forestales y

cables.

,

b. 6 CARGUIO Y TRANSPORTE

> Cargado con pala cargadora. Cargado con tractor agricola. Cargado con tirasepe
> Cainiones

c. Metodologia

La metodologia de ensefianza y aprendizaje se basa principal merite en Ia autoformaci6n del alumno en el
sistema semipresencial.

La Unidad es particular, el estudio analitico y coinprendido de 10s ternas por parte del estudiante, debe
generar Ia discusi6n de 10s conceptos, 10s elementOS de to planificaci6n y Ia tecn0!o9ia ap!icada a 10s
aprovechamientos de 10s recursos madereros.

La of erra de material impreso y material digital (Discos Compactos) sera Ia base de aprendizaje para el
postgraduante. Ejercicios, y pr6cticas, referentes a Ia autoeva!uaci6n de 10 aprendido seran desarrollados en
base a uria guia de pr^coco para ello elaborada,

d. Bibliografia especifica de Ia unidad

ANAYA, H. Y CHRTSITANSEN, P, (1986). Aprovechamiento Forestal. Analsis de apeo y transporte. Ed,
Instituto interamencano de Cooperaci6n para Ia agriculture. Sari Jose, Costa Rica. 246

BOLFOR. TANER, H. (1997). T^cnica de Corta Dingida , Libreta de campo. Pro^Cto de inanejo forestal
I SOStenible BOLFOR. Santa Cruz - Bolivia. 30 p.

CORDERO, W. (1990). Informe de consultoria an aprovechamiento forestai. ProyecLo de Repoblamiento
Forestsl. CORDECO - IC - COTESU. Cochabamba, Bolivia. 82 p.

CORDERO, W. (1990). Curso intonsivo an aprovechamiento de bosques tropicales. Pro^Cto de
Repoblamientq Forestal. CORDECO - IC - COTESU. ESCuela T6cnica Superior Forestsl.
Cochabamba, Bolivia. 84 p.
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FAO. DYKSFRA, D. P. (1996) C6digo modelo de pr6cticas de aprovechamiento forestsl de Ia FAO. Roma -
Ita!ia. 85 p.

FAO/MONTES. (1978) Planificaci6n de carreteras forestales y sistemas de Aprovechamiento. Roma - Italia

WEICK, J. (1986) Aprovechamiento Forestal. En manual delT6cnico Forestal. Ed. ESCuela T6cnica Superior
Forestal (EFSFOR), Universidad Mayor de Sari Sim6n (UMSS). Cochabamba, Bolivia. 348 p.~/
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UNIDAD 2

MANTENIMIENTO Y PRTNCIPZOS BASICOS PARA EL UsO DE LA MOTOSIERRA EN LA CORTA
DrRl:GIDA

(2 ciases: I semipresencial ; y I presencial)

a. Obietivo de Ia unidad

El objetivo de esta unidad estar6 satisfecho cuand0 10s alumnos al finalizar Ia misma sean capaces de:
. Coinprender el correcto uso y funcionamiento de Ias her ramientas y equipos forestales, facilitando de

gran inanera el trabajo en 10s bosques.

o Desarrollaran habi!Idades an elinaritenimiento de Ia inotosierra factor preponderante para ancientizar
Ias acclones an el bosque a Ia hora del aprovechamiento de 10s recursos.

b. Contenidos

b. I LA MOTOSiERRA Y su uso EN EL APROVECHAMIENTO FOREsrAL

@ Historia y desarrollo, Ias partes de Ia instosierra, Ias piezas de seguridad, motor de Ia inotosierra.
9 Combustible para el motor de dos tiempos y para Iubrlcar Ia cadena, carburador de mein brana

(diafragma), Equipo de encendido: bujia de ignici6n, el armnque y el embrague.
@ to bomba de aceite, el conjunto de corte, inaritenimiento de Ia inotosierra: amado de Ias cadenas,

inaritenimiento y puesta a punto de Ia inotosierra, piezas de reserva y accesorios.
Mariejo de Ia inotosierra y corLe, Rendimientos y costos en faenas de cortas intermedias,

aprovechamiento en plantaciones y/o bosques naturales an Ia apllcaci6n de Ia inotosierra.

b. 2 MECANICA BASICA DE MOTOSIERRAS

C^I

I. MANTENIMIENTO D/ARIO
> Filtro de aire

> Maquina
> ' Agujeros de alimentaci6n de aceite
> Ranura de Ia espada
> Ajuste de Ia codena
> Combustible I aceite de Ia codena

,

,

.

2. MANTENIMIENTO SEMANAL

> ESPada
> Bujia
> Coilnetes de agujas del embrague
> Punta de espada

. \,

3. AFILADO DE CADENAS'

> Angulos de afiiado. Angulos de ataque

,
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> Diente cuadrado (Rapid Super). Diente semicuadrado (Rapid Micro). Diente redondo (Rapid
Standard)

> Paso de Ia cadena. Di6metros de Iima redonda. Rebaje del regulador de profundidad

c. Metodologia

La metodologia de aprendizaje se basa principal merite en Ia autoformaci6n del alumno a traves del
razonamiento del estudio de 10s documentOS pare e!10 elaborados con referencia al uso y inariipulaci6n de Ia
inotosierra.

To do este proceso de estudio, se complementar6 con Ia fase presencial donde el estudiante, desarrollar61o
aprendido en coordinaci6n con 10s docentes en el BOSque desarroilando un proceso de trabajo que
considerar6:

La puesta-a punto del motor de Ia inotosierra, el inaritenimiento diario y semanal y el an lado del elemento
corkante, todas estas fases de aprendizaje seran en el marco metod016gico de Ia demostraci6n an primera
instancia por parre del docente y Ia posterior replica de parte de 10s estudiantes. La solidaridad y Ia
cooperad6n de parte de postgraduantes que conocen ya, Ia inariipulat:16n de 10s equipos e instrumentOS de
uso forestal sera clave an esta etapa de formaci6n.

d. Bibliografia especifica de in unidad

FAO (1980). Motosierras an 10s busques tropicalesi Organizaci6n de Ias Naciones Unidas para to Agricultura y
Ia Ajimentad6n (FAO). Roma, Italja. 96 p.

FAO. (1993). Introducci6n a Ia ergonomia foresta! para parses en desarrollo. Estudio de Ia FAO Montes Roma
180 p.

PROFOR (1988). Curso de Motosierras para obreros forestales. Programa de Repoblamiento Forestal
CORDECO - COTESU. (PROFOR). Cochabamba - Bolivia 47 pp.

SFRE^', M. at. a1. (1988). Maquinaria Forestal, Manual del t^cnico forestal. Textos de ense^anza de Ia
ETSFOR. Cochabamba Bolivia 192 p.

SFRETr, M. MAY, J. (1988). Organlzaci6n del' Trabajo Forestal. Manual del T^cnico Forestal. Trad.
Montesinos, P. Y C^spedes, R. ESCuela Tecnica Forestal y Misi6n Forestal Alemana. UMSS -
orZ Corhabamba Bolivia.

,\,

a. Objetivo de Ia unidad

E! objetivp de esta unidad estar6 satisfecho cuand0 10s alumnos al finalizar Ia misma sean capaces de:
. Conocer todas Ias variables a utilizar para el calculo de costos hornrios de Ias her ramientas,

in aquinaria y equipo urnizadas en el aprovechamiento.

. Calcular 10s costos del Aprovechamiento considerando todos 10s factores que intervienen en Ia
ejecuci6n del'Aprovechamiento Forestal.

-\/

UNIDAD 3

DETERMTNACiON DE COSTOS

(2 c!ases: 6 horas teoria; 10 horas pr6cLica)
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b. Contenidos

b. I CALCULO DE cosros DE LAS MAQUINAS.

> Costo de funcionamiento ae Ias in aquinas.

> Deter minaci6n de costos fijos y de operaci6n para equipos de Aprovechameinto Forestal,

b. 2 ASPECros TECNicos, ADMINisrRAnVos Y FINANCIERos

> Obietivo.

> Apeitura de cainino principal: coino camcar uria orerta.

> Aperture de caininos secundarios y habilitaci6n de rodeos: Aspectos tecnico, administrativos y financierOS.
> Colta y despunte: Aspectos administrativos.

> Arrasfre: Carta de invitaci6n directa, coino calmcar Ias orerLas y asignaci6n de puntaje.
> Trozado y rodeo: Aspectos t^cnicos, administrativos y financierOS.

> Carguio y transporte: carta de invi^ci6n directa, asignad6n de puntaje coino calmcar Ia orerta
> Patente forestal.

C.

Dada Ia especificidad de Ia unidad el estudiante an esta fase deber6 precisar Ias definiciones 0 10s conceptos
gener^Ies de to dos 10s componentss que hacen parte del costo total de Ia actividad tales coino: La inversi6n
inicial, Ia depreciaci6n, 10s costos de capi^I etc. que intervienen an el analsis. Esto podr610grar a traves del
eStUdiO de 10s documentOS para el entregados.

Por otro lado a trav^s de 10s ejercicios generara discusiones con el docente respecto a 10s componentss
administrativos, tt^cnicos y financierOS que son parte del calculo de costos para el aprovechamiento forestat,

d. Bibliografia especifica de in unidad

Metodologia

CORDERO, W. (1990), Curso intonsivo en aprovechamiento de bosques tropicales. Pro^Cto de
Repoblamiento Forestal. CORDECO - IC - COTESU. ESCuela T6cnica Superior Forestai.
Cochabamba, Bolivia. 84 p.

WEICK, J. (1986) Aprovechamiento Forestal. En manual del T^cnico Forestal. Ed. ESCuela Tecnica Superior
Forestal (ErSFOR), Universidad Mayor de Sari SIm6n (UMSS). Cochabamba, Bolivia. 348 p.

.~\
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a. Objetivo de Ia unidad

El obietivo de esta unidad estar6 satisfecho cuand0 10s alumnos at finalizar Ia misma sean capaces de:
. Conocer todas Ias acciones a desarrollar en el aprovechamiento y cuales 10s erectos de Ias mismas al

momento de ejecutar en el bosque.

,
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UNTOAD 4
EVALUAczoN DEL APROVECHAMiENTO FORESrAL EIAPOAF

(5 clases: 10 semipresencial y 9 presencial)
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. Reconocer uria replanificaci6n an base al proneso de Ia informaci6n generada en el campo mediante
Ia colecta de datos an 105 caininos y pistas de arrastre construidos, Ia cotta y el transporte de Ia
materia prima obtenida on el proceso.

. Comparer analitica y objetivamente el cumplimiento de Ias acciones instritas en el POAF de Ia AAA y
destacar 10s impactos, Ias criticas y observaciones.

Contenidos

EVALUACION DEL APROVECHAMIENTO

> Definiciones:

o monitoreo, control forestal, eva!uaci6n de Ias operaciones de aprovechamiento forestal
> Cuando evaluar? Donde evaluar? Para que evaluar?
> Que se eval!Ia?

o Caininos: Levantamiento topogr6fico. Metodo de transectas, Uso del GPS
o Pistas de arrastre. Patios de acopio

Superficie de claros producidos por Ia caida de 10s arboles
Danos al suelo producto del arrastre
Residuos dejados en el bosque

o Tocones y direcci6n de caida de 10s attoles coltados "
> Descripci6n de 10s procedimientos y 10s equipos y materiales necesarios para evaluar cada uno

de 10s elementOS arriba mencionados

> Paidmetros para Ia callficaci6n del impacto de un aprovechamiento forestal, coinparando aigunos
elementOS en un aprovechamiento tradicional con un aprovechamiento mejorado

^ Informaci6n minima, sei^ales de delimitaci6n, seriales sobre tineas base del censo, carriles y picas, ancho
y 9:1ateria del cainino principal, estructura de drenaje para el cainino principal, ancho de Ias vias o pistas
de extracci6n, material y durabiiidad pro^Ctada de 10s puentes a construir, otros sistemas de desagUe,
limpieza de corrientes de agua obstruidas, metodo numeraci6n de arbo!es y trozas, t^cnica de apeo, dafio
a arbo!es j6venes, operaci6n de arrest re de Ias troncas, tornafio promedio de 10s rodeos, protecci6n,
cierre de caininos AAA, etc.
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INFORME ANUAL DEL PLAN OPERAnvo DE APRovECHAMiENTO FOREsrAL

^

^
Dedaraci6n de responsabilidad, informaci6n sobrela propiedad, Informaci6n sobre el coinpaitimiento,

Resumen del aprovechamiento realizado, resumen de madera coltada, 00 extraida y no transportada a
Ia in dustria, resumen de madera cortada y transportada a Ia in dustria.
Resultados generales, ejecuci6n del aprovechamiento, zorias de pro^Cci6n, adjvidades post

aprovechamiento, coordenadas de superficies no Intelvenidas y evaluaci6n del mapa.
^

c. Metodologia

El analisis del POAF especifico de Ia zoria de trabajo sera titil (mapas de censos forestal) para revisar Ias
acciones generales y especificas previstas para ejecutar el aprovechamiento.

Uria vez conocidas Ias a^ividades Ia co!ecLa de datos e informaci6n en cada uno de 10s componentes o
factores del proceso permitir6 0btener resultados sobre 10s danos o el impacto generado rento en Ia
vegetaci6n coino an el suelo y Ias aguas que coinprenden Ia triple *^." explotada,

Los participantes IevantaranJos datos en terreno y Ilenaran 10s formularios para ello establecidos a Ia hors de
Ia evaluaci6n de 10s resultados al ejecutar el aprovechamiento.
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Lueg0,10s participantss analizaran 10s resultados logrados en Ia evaluaci6n del Plan Operativo Anual forestal
(POAF) y enviaran al programa el IAPOAF.

~,

d. Bibliografia especifica de in unidad

ANAYA, H. Y CHRISnANSEN, P. (1986). Aprovechamiento Forestal. Analisis de apeo y transporte. Ed.
Instituto interamencano de Cooperaci6n para Ia agriculture. Sari Jus^, Costa Rica. 246 p,

CONTRERAS F, CORDERO W, FREDERICKSEN T, (2001) Evaluaci6n del Aprovechamiento Forestal. BOLFOR.
Santa Cruz, Bolivia. 33p

ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS FORESTALES/ FAO (1978) Caininos forestales. SIguatepeque'- Honduras.
246 P.

FAO. DYKSrRA, D. P. (1996) C6digo modelo de pr6cticas de aprovechamiento forestsl re Ia FAQ, Roma -
Italia. 85 p,

FAO/MONTES. (1978) Planificaci6n de carreteras forestales y sistemas de Aprovechamiento. Roma - Itajia

BOLFOR, 2001, Nueva Ley Forestat, Reglamento y Ley del Servicio. Nacional de Reforma Agraria. Proyecto de
Mariejo Forestal SOStenible. Ministerio de Desarrollo SOStenible y Planificaci6n. Santa Cruz -
Bolivia Editora EI Pats. 199 pp.

Ministerio de Desarrollo SOStenible y Planificaci6n. 1998. Normas t^cnicas para Ia Elaboraci6n de
InstrumentOS de inanejo Forestal en propiedades privadas o concesiones con superficies
mayores a 200 hectareas, Resoluci6n ministerial N0 248198 La Paz Bolivia. 74 pp.

I\
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^
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6. EVALUACION (ACREDITACION)

La evaluaci6n que debe hacer el docente sera continua. Deber6n tornarse en cuenta, coinprobaciones de

lecture, realizaci6n de pr6rtlcos, participaci6n an auia y en Ias procticas, ademas de Ias evaluadones te6ricas

y prerticas cuando corresponda. La calmcaci6n debe considerar Ia SIguiente estructura:

I. Trabajos individuales y desarrollo de pracLicas 459'0
Evaluaciones te6ricas2. 159'0

3. Evaluaciones procticas 15%
Evaluaciones finales del curso4. 25%

,
.

Total de eva!uaciones durante cada curso

Mayores detalies est6n contemplados an el reglamento del postgrado.

. .

*
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100%
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7. CRONOGRAMA

Se propone el siguiente cronograma de adjvidades:

UNZDAD

2

Conceptos, planificad6n
e'ecuci6n del a rovechamiento

Mantenimiento y principios basicos
para el uso de Ia inotoslerra an Ia
corta dingida

TITULO

3 Determinaci6n de costos

4

Pres.

Evaluaci6n delAprovechamiento e
IAPOAF

SEMA"A

y

Planificaci6n, elecucion y
monitoreo del Aprovechamiento
Forestal.

4

ita y 3ra

2da y 3ra

Analsis de resultsdos de un POAF
elaboraci6n de IAPOAF.

8. DrSPOSltCLONES GENERALES

Para 00 entorpecer el proceso de ensefianza~aprendizaje, se realizan Ias 519uientes aclaraciones:

O ' La asistencia a Ias clase5 te6ricas y pr6^icas son obligadas en ellas se evaluaran Ia participaci6n
individual de 10s cursantes.

@ Cada participante conformar6 grupos de tmbajo en el bosque para efectuar el aprovechamiento y
coda grupo contar^ con herramientas necesarias para Ia pr6ctica en rerreno

O To dos 10s trabajos escritos (en coso de existIr), deben presentarse pudiendo ser estas an forma
individual y/o en grupos de trabajo. La presentaci6n puede ser en forma digital y/o escrita.

@ Para Ias clases pr6cticas el alumno est6 0bligado a cuidar to dos 10s instrumentOS y materiales que Ie
son proporcionados, con el deber de reponer algOn instrumento o material que se haya perdido.

Horns

EXAMEN del curso

40

I~\

2da y 3ra

FECl. IAS

1.6

,

.,

14 a1 18 de Abril

3ra

I' \

3ra

21 a122 de Abril

40

RESPONSABLE

3ra y 4ta

23 a1 29 de Abril

16

Trig. Gustavo
Guzm6n
e Ing. Jose
Ledezma e Ing,
Juan Leano

3ra

BIBLIOGRAF, A

ANAYA, H, Y CHRISTIANSEN, P. (1986). Aprovechamiento Forestal. Analsis de apeo y transporte. Ed.
Instituto interamencano de Cooperaci6n para to agriculture. Sari Jose, Costa Rica. 246 p.

BOLFOR, TAI^ER, H. (1997), T6cnica de Corta Dingida , Libreta de campo. Proyecto de inanejo forestal
SOStenible BOLi'OR* Santa Cruz - Bolivia. 30 p.

CORDERO, W. (1990). Informe de consultoria an aprovechamiento forestal. Proyecto de Repoblamiento
Forestal. CORDECO - IC - COTESU. Cochabamba, Bolivia. 82 p,

CORDERO, W. (1990). Curso intonsivo an aprovechamiento de bosques tropicales. Pro^Cto de
Repoblamiento Forestal. CORDECO - IC - COTESU. ESCuela T^onica Superior Forestal.
Cochabamba, Bolivia. 84 p

CONTRERAS F, CORDERO W, FREDERICKSEN T. (2001) Evaluaci6n del Aprovechamiento Forestal. BOLFOR.

32

28 a129 de Abril

30 abril a1 03 d

Mayo

40

4

.

05 a109 de Mayo

04 de Mayo

I,

I

Trig. Gustavo
Guzm6n

,



I

^\ .

.)
-~

\

-}
\

?)

Ii
-~

1:1
ri
I;
I)

I)
,

,
,
I>

I)
,

I>

-,

Santa Cruz, Bolivia* 33p
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FRIKS, T (1971). Manual de caininos forestales Instituto Forestal. Manual N0 8 Saritiago de Chile. 1.89 p.

MONTECINOS, P. (1988) Afilado y Mantenimiento de Motosierras. Ed. ESCuela T6cnica Superior Forestai
(ETSFOR), Universidad Mayor de Sari Sim6n (UMSS). Cochabamba, Bolivia. 22 p.

PROFOR (1988). Curso de Motosierras para obreros forestales. Programa de Repoblamiento Forestal
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SrRETF, M. et. a1. (1988). Maquinaria Forestal. Manual del t(^cnico forestal. Textos de ense^anza de Ia
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\J Proctico NO I

a) CGuales son 10s factores que afectan Ia selecci6n de 10s metodos de extracci6n
de productos del bosque ? Resolver a traves de a lentura de Ia unidad I. Deber^
enviar sus comentarios, Enviar en Ia ficha de practicas.

by c, La planificaci6n en el aprovechamiento forestal es importante? Y que criterios
t6cnicos debemos tomar en cuenta. Explicar.

Proctico N0 2

Guia de Practicos

Senor estudiante: en base a Ia lentura de Ia Unidad 3 del Plan Global de
Aprovechamiento desarrolle el siguiente calculo de costos de Ia hoja No. (en Ia
que se encuentra en este momento ) Motosierra y el calculo de costo horario del
Skidder en operaciones de Aprovechamiento
APLiQUE UD. To DAS LAS FORMULAS NECESARiA PARA Los CALCULOs.

Proofico N0 3

Resolver el siguiente cuestionario en base a Ia ledura de Ia unidad
2. Mantenimiento y Prtncipios basicos para el uso de Ia inotosierra en Ia cona
dingida.

Cuestionario:

I~*

I, Los dientes de uria cadena de inotosierra Stilh 0.28 tiene un desgaste
mayor a1 50%, uria medici6n de Ia distancia entre tres reinaches me indica
que esta inide 18,5 mm. determine el diametro de Iima a utilizar segiin el
paso que Ud. mismo calcule.

2. Si Ia tasa de coinpresi6n del motor de uria inotosierra es de 4.33 cm3 y su
cainara de combustion coinprende 30 cm3. Cual sera su oilindrada?

3. Guales son Ias fallas in^s importantes en el afilado de 10s dientes de oorte
de uria cadena? (8)

4. Seriale en un cuadro Ias causas y resultados o problemas con el limitador
de profundidad alto; baio y desnivelados:

5. Adem6s de Ias operaciones de un inaritenimiento diario que otras
adjvidades o tareas se deben realizar en un inaritenimiento semanal de Ia
inotosierra?

6. Coino operario de Ia inotosierra requiero saber Guantos co de aceite son
necesarios en uria mezcla adecuada de combustible para uria inotosierra
Stilh 028 si teng0 171trs de gasolina?

7. Calcule Ia distancia entre tres reinaches de uria cadena de inotosierra si al
revisar el manual Ud. se entera que tiene un paso de 0,325 pulgadas.
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8. Con referencia a Ia bujia o sus electrodos describa 10s controles cuando Ia
bujia presenta un color blanco, cafe y negro:

Practico N0 4

. J.

I. - Indique coino se determina Ia superlicie de 10s claros causados por Ia caida de
10s arboles apeados, coino se evalua 10s danos al suelo, coino se evalua 10s
to cones y direcci6n de caida de 10s atboles?
2. - Indique 10s pasos para realizar uria planificaci6n y ejecuci6n de uria irispecci6n
forestal para Ia elaboraci6n de un IAPOAF. ?

Proctico N0 5

Elaborar el informe de Ia Evaluaci6n del Aprovechamiento Forestal (Bolfor), e
Informe Anual del Plan Operativo de Aprovechamiento Forestal (Superintendencia
Forest al), del area donde se realiz6 el Aprovechamiento

NOTA. - Los pr^oncos del I a14 deben presentar de acuerdo a cronograma de
avarice de clase antss de Ia fase presencial y el pr^ctic0 5 despues de Ia fase
presencial..\.
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CRONOGRAMA DE AVANCE DE MATERIA
CURSO: APROVECHAMIENTO FORESTAL E IAPOAF

C LAS E Y

FECHAS

o
Presencial
I4104/
2003

ACTIVIDAD I
CONTENIDOS

Presentaci6n,
introduction, entrega del
material para e! curso de
Aprovechamiento
Forest al e IAPOAF

I a .2'clase
No

presencial

I5-16104

~
c.

Unidad I

b. I Conceptos de apro-
vechamiento mejorado
b. 2 planificaci6n del
aprovechamiento

3' -5'clase
No

presencial

, 7- I 9104

MEDIO DIDACTICO

- Texto, documentOS y
plan para estudiantes
- CD interactivo

Unidad I

b. 3 AGtividades en Ia

planificaci6n del

aprovechamiento forestal

b, 4 Ias operaciones de
cona

b. 4.1 pasos para Ia cona
de atboles
b. 4.2 t6cnicas de cona
dingida
b. 5 extracci6n, arrastre o
rodeo

b. 6 carguio y transporte

- Texto alumno
- CD interactivo

DURACION

(Hrs)

- Texto alumno
- CD interactivo

- Guia de pr^aticas

TRABAJO

4 Coordinador I
alumnos

16

TIPO DE CLASE

,

.,

- Alumnos I
Docente

Exposici6n -
Participativo

8
- Alumnos I
Docente

FECHA DE ENTREGA
DE TRABAJOS Y
MATERIAL

Estudio individual
con lecture

Entrega o envio de
material de estudio a 10s

participantss

Estudio individual

con ledura y
practicas y
resoluci6n de

practicas

20 de Abril: Pr^atica I
Cua!es son 10s factores

que afectan Ia selecci6n
de 10s in^to dos de

extracci6n de productos
del bosque?
cLa planificaci6n en el
aprovechamiento es
importante? Y que
criterios debemos tomar

en cuenta. Explicar.
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C LAS E Y
FECHAS
6" 7a
Clase
No

presencial
21-22/04

ACTIVIDADl
CONTENIDOS

Unidad 11

B, , Ia inotosierra y su
elenuso

aproVechamiento forestal
B. 2. me canica b^siCa de
inotosierras

8a_ 9 a
clase
No

presencial

~
,.

&

Unidad 111
b. , calculo de costos de
Ias in aquinas.

b. 2 aspectos tecnicos,
administrativos y
financierOS

23- 25/04

MEDIO DIDACTICO

- Texto alumno
- CD interactivo

- Guia de practicas

10' ~, 2 a
Clase
No

presencia!

28-29104

Unidad N
b. I. Evaluaci6n del

aprovechamiento
b. 2. Informe anual del

plan operativo de
aprovechamiento forestal

DURACION

- Texto alumno
- CD interactivo

- Guia de pr^cticas

24

TRABAJO

AlumnosI
Docente

~ Texto alumno
- CD interactivo

- Guia de practicas

TIPO DE
CLASE

24

Estudio
individual con

jestura y
entrega de
fichas

AlumnosI
Docente

FECHA DE ENTREGA DE
TRABAJOS

23 de Abril: Practica 2

a) Calculo de costos de Ia
inotosierra en operaciones
del aprovechamiento.

Estudio
individual con

lentura y
practicas

24
AlumnosI
Docente

26 de abril: Pr^ofica 2

by Calculo de costos del
Skidder en operaciones de
aprovechamiento,
Pestica 3
Resolver cuestionario
Terna:

Mantenimiento y principios
b^siCos para el uso de Ia
inotosierra.

Estudio
individual con

ledura y
practicas

29 de Abril: Practica 4

a) Determinar Ia superficie
de 10s claros causado por Ia
caida de 10s ^moles

apeados, coino se evaliia
10s danos suet0, to cones y
direcci6n de calda de 10s
arbo!es.
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C LAS E Y
FECHAS

I3 ' Clase
Presencial

30/04

ACTIVIDAD I
CONTENIDOS

Unidad I, 11
b, ,. b3 Aprovechamiento
Forestal de baio impacto
Prtncipios de uso del
Motosierra.

14 ' Clase
Presencial

0,105

Unidad I

b. 4. OrganiZaci6n del
Aprovechartiiento
Forestal - Cona Dingida

15 ' Clase
Presencial

02105

MEDIO DIDACTICO

- Guia de practicas
Formularios

Matosierra

Unidad I

b. 4. ,5.6 Aprovechamiento
Forest al con corta dingida
Arrastre y Transporte

I6' clase
Presencial
03105

- Guia de practicas
- Formularios
- Motosierra

DURACION

Unidad N

b. 4.2. Evaluaci6n y
Monitoreo del

Aprovechamiento
Forestal para elaboraci6n
tiel IAPOAF.

I7' clase
Prosencial
04 105

8

T RABAJ O

J

,;-' ~

Guia de pr6cticas
Motosierras
Skider

Unidades I al N
- Evaluaci6n final del

curso Aprovechamiento
Forest al e IAPOAF

~ .

' *". .

., ~,,

Alumnos I
Docente

*,.. . .. .
. ..,~.. .

~..,. -

,*.. :., ., .,-, " .

.,*\. * ^!,' ",'I'*::: '. ,._. .

,.

- Formularios
- Guia de Practicos

Hojas de
Evaluaci6n

8

TIPO DE
CLASE

AlumnosI
Docente

Metodo de

aprendizaje
basado en el
funcionamiento

y inariipulaci6n
de Ia inotosierra

. Pizarra

- Coinputadora
Hojas de

Evaluaci6n

8

FECHA DE ENTREGA DE
TRABAJOS

Alumnos/
Docente

Metodo de

aprendizaje en
10 que es Cona
Dingida

Fundonamiento y manejo
de Ia Motosierra

8

,

Alumnos/
Docente

Metodo de

aprendizaje en
10 que es Cotta
Dingida y
Arrastre y
Transporte

Organizaci6n y corta
dingida

4
Docente I
Alumnos

Metodo de

aprendizaje
basado en
formularios

Corta dingida, Arrest re y
Transporte

Evaluaci6n

sumativa

Mapas ternaticos y
formularios del ROAF

....- ... ,... "...... ..

""'~""*.' .'.:. ~".,.', '... L. ,\,'.,',,.. 'r".. '..,* ..

Evaluaci6n y
Entrega y/o envio de
material de estudios a 10s

participantes

,

.*
^

to

,. .
,
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CLASE Y
FECHAS
18 ' Clase
No
Presencial
05 105

ACTIVIDAD I

CONTENIDOS

Unidades N
- Procesamiento de datos
de Ia evaluaci6n

19 " Clase
No
Presencial
06105

MEDIO

DIDACTICO

20 ' C!ase
No

Presencial
7-8105

Unidades N
Procesamiento de Ia
informaci6n del

Aprovechamiento
Forestal

- Guia de pr^cticas
- Formularios

Coinputadora
- Paquetes
informalicos

21 ' cjase
No
Presencial
09/05

Unidades N
- Elaboraci6n de Ia
Eva!uaci6n del

Aprovechamiento e
IAPOAF

DURACION

Unidad N
- Elaboraci6n de Ia
Evaluaci6n del

Aprovechamiento e
IAPOAF

- Guia de pr6cticas
Formularios

8

TRABAJO

- Guia de practicas
- Formularios

Docente
IAIumno

~ Guia de pr;^oficas
- Coinputadora
- Paquetes
informalICOs

TIPO DE CLASE

8

Metodo de

aprendizaje
basado en

problemas

Docente I
alumno

8

FECHA DE ENTREGA
DE TRABAJOS

Docentel
Alumno

06 de mayo : Pr^ctica 5
Elaborar informe de Ia
evaluaci6n del

aprovechamiento forestal
(Bolfor) e Informe anual
del aprovechamiento
forest al (SIF) del area
donde se realizo el

aprovechamiento.
Metodo de

aprondizaje
basado en

problemas

8
Docente I
Alumno

Metodo de

aprendizaje
basado en

problemas

Trabajo de refuerzo del
conocimiento

Metodo de

aprendizaje
basado en

problemas

Trabajo de refuerzo del
conocimiento

Envi6 de Ia Evaluaci6n

del Aprovechamiento
Forest al e Infome Anual

del Plan Operativo
Aprovechamiento Forestal
(IAPOAF)

,.

b
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c) Inventarios existentes: -tenet cutdado de vetiticar SI fueron
realizados. pot madereros anteriore. s o POT el Gobie-rn0, 110 debe-n
extrapolarse 10s I'esL\!t;^dog de 10s inventorios por sondeo a areas
menores. Los inventa. rios pot sondeos 110 dart da. tos validos pare set
nullzados dii'ecta. merite pot el niaderero. La. litiliza. cron de estos
I'estlitados " conductria a Ia plantiicaci^I de uria explotaci6n r!o
acor<Ie a Ia realma<I existente.

Reco^odinien. to de suelos:

Tenet pot tin coinpletar el conocimiento sobre Ia regi6n. Son realizados
\lullza. rido vias de acceso existentes (trillos, nos. ) o abriendo alg0 <1e. pica.
Permite I'ecolectar Informaci6n 110 0btenida. antss coino xiq\Ieza del busque,
topogratia, crestentes de rios, etc. '

..

Recon. octmie:at OS y observationes a6reas:

LaS observa. Clones a<^reas coilstttuyen el in^;todo in a^s attoa. z para. collocer
en pocos dias uria gran regi6n poco o nada conocida. Permiteti obtener
informa. ci6n sobre 18. s direrentes zorias topogr6ticas generales, Ias zorias
forestales.

Son electuadets en aviones corrientes a uria 8.1tit. Ltd entre 200 y ' 00
111etros sridm y a 160- 150 kiri/bore. El belts6ptero es mucho melor pero
cuest. a. 5-7 veces in a. s caro. Los vLielos de. ben plantticarse con 10s mapa. s
existentes, del>e^ t!'a^tree <!e buscar puntos Identiticables desde el all!<.:\ en

..,,

-~,
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11

Ias lineas de vLtelo trazada. s y marca, rlos en 10s mapas. El in<;to<IQ in^. s simple
es e, n el cua. I se reparte el plan de vuelo er! mmutos y dellnieti<to e-n Ia tinea
de vuelo POT mirintos 10 qIle se observa. Otro es aptintar Ia bore y 10 que se
est6 viendo, o IISarido LIna grabadore\7 Las noras melores- es entre Ias 9 am. y
Ias 2 F1, in. , Ig\lainie-rite COINiene tenet' dos o1>servadores qLIe naya. 11 ya
recoin<!<> el torteno a pie-. ~

.

,

,

\,

.

^

,

Informaci6n de Ia masa forestsl:

Con relaci6n a esto, el inventa. rio debe sumintstrar informa. cron sobre
voltlinenes de especies cornerciales y no cornerdales, distribtici6n del
volumei} y nilmero de ;^rboles pot of ase diam^trica y clase de altura,
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Eru^^: Equipo de sets vaquianos, un late (mas 11n anota. dor
taru!tativamente) o sea stete ,.^ oct!o personas. Brios pliedett, ,,_, I p sonas. Brios pliedett
recorrer 125' metros de anctio'en parcelas d^ .1000 x 250 metros.
El tendriliiet}to eS allededor de 50 11^ct^teas por dia.

^12:9. : El equipO eSt^. formado pot' un jete. <1e, CLIadrilla,
un allota. dor, un, ruinbero meva. flintbo y rnide) y 12 vaquianos (<Ie
10s cuales dos 1:1eiidr6!ogosi. Utiliza. n parcelas de 1000 x 200 metros,
con virales <1e 200 metros y coinpletan 60 11a pot dia, SI el titime. 1'0
de especies revantado es baio. . Es recoinenda. ble qLIe. cada. 2 0 O
metros 10s vaqmemos se pongan en tinea.

Tanto en un caso c(^ino en el otro, el tintiiero de dia. s de trabajo electivo
e-s <1e 15 a 16 pot mes, pot 10 tant0,15 x 50 = 750 hect^. teas 615 x 60 ^
1200/1a. ' '
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Cmta. s o topotil,

El rendimiento e, n desplazatiiient6 basta Ias trocba. s se pLiede consider at
<1e 2-35 kin/hota,

Eti aperttita <1e picas o cartiles uria triadrilla de 7 a 6 personas el
I'endrinien^, vana de acuer<10 a condiciones especilicas, pero el rendimien^)
es de apto>:tmadarnente 2 kin/dia con 30-35 km pot mes, con carriles de dos
meti'OS maximo.

- Debe incl nitse un gritpo de personas de apoyo logistico coino cocineros,
ca. zadore, s, stipervisores, encai'gadoS"de trasla. dar 10s campamentos, analistas
<1e resultados.

~,..
,

22
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Croqi, is y mapd. s :

Cualq\neta qIle sea el in I^to do de allotaci6n del Ievanta. Intento, un croqttis
de Ia parcela debe set heclio para Ie, vantar Ia topogratia,
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P
lanifioaci6n del trabajo

P
ara obtener un buen rendim

iento de trabajo se requiere uria buena
planificaci6n. P

ara tai fin se deben plantear Ias siguientes preguntas:

. aC
u;^nta m

adera hay que conar?

. e. C
uales son 10s productos deseados y cuanto hay de cada uno

(ejem
plo: trozas. lefta, postes etc. )?

. C
D

6nde se pueden depositar 10s direrentes productos hasta que
sean transportados fuera del bosque (jugar de 10s patios)?

, c. C
ual es Ia secuencia m

as apropiada para Ia realizaci6n de 10s
trabajos y en que Iu^ar se realiza cada adjvidad (ejem

plo: Irocear
e

n
 e

l b
o

sq
u

e
 o

 e
n

 e
l p

a
tio

)?

. t, C
oino se transporta Ia m

adera Ialada en el bosque hasta el
cam

ino (ejem
plo: bueyes, skidder, tractor)?

I' .

4I::.

I.* ;I,.

..

"
 ..
.,I11

;;^;^:; ' c, Coino es Ia red vial de
"""""' 10s cam

inos perm
anen -

to
s, ca

in
in

o
s te

m
p

o
ra

le
s,

pistas de atras!re (existe
su

ficie
n

te
, cu

e
l e

s su
estado. hay que instalar
in^s)?

. {, C
ueles m

edidas de
ayuda son necesarias
(ejem

plo: trabajar con
co

n
tra

tisla
. co

n
tro

l,
reparaci6n, coinpras,
alquiler)?

' t. C
uando se puede

realizar cual trabajo
(cronogram

a)?

CIt.I!:.":!a,.* ,.* a*a

,.

A
ntes de intojar 10s Irabajos poners^ de acuerdo tanto con jefes y

coinpafieros de Irabajo sobre 10s sigU
ienles puntos:

T
ip

o
 d

e
 p

ro
d

u
cto

s

D
ire

cci6
n

 d
e

 tra
n

sp
o

rte

D
ire

c
c
i6

n
 d

e
 c

a
ld

a

Inicio y direcci6n de trabajo

S
ecuencia de trabajo

M
e

d
io

s
 d

e
 a

rra
s
tre

H
e
rra

m
ie

n
ta

s

C
o

n
tra

to

M
edidas de seguridad

Lugar protegido para personas y herram
ientas

M
etodos especiales de apeo

A
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Para obtener m
ejores resultados en el Irabajo es recoinendable que

para cada aprovecham
iento forestal se realice un croquis de Ia supe!

ficie de taia que nos perm
ita deter m

inar 10s siguientes puntos:

. A
rboles a extraer con direcciO

n general de Ia
ta

la

. C
ainino perm

anente (con direcci6n de
transporte)

. C
ainino tem

poral (con direcciO
n de

transporte)

. P
is

ta
 d

e
 a

rta
s
tre

. Trillo para personas o anim
ales
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Lugar o Iugares donde se iniciara Ia cona y
flechas que indiquen Ia direcci6n de avarice

. Zoria protegida (por ejem
plo, regeneraci6n

natural)
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EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Las herramientas y equipo recoinendable para un inotosierrista y su
ayudante son:

Herramientas:

' I machete

. I combo partidor 6I hacha

. 4 curlas

. 2 ganchos volteadores .

. I flex6metro

. I cuchillo descortezador (eventual merite)

Equipo:

. I inotosierra

. I juego. de herramientas para Ia matosierraincluyend0 11ave
universal

. I bid6n de combustible

;^;:$^ . I bidon de aceite para cadena
, I recipiente por usOS vanos (inaritenimiento de inotosierra)
. I cepillo para limpiar (cepillo de dientes)
. 21imas redondas

. 21imas plana$

Equipo adjcional recoinendable:

. . I botiquin coinpleto para primerOS auxinios

. Vanos mangos adjcionales para Ias herramientas

. Repuestos para Ia inotosierra

- .~-.

.

.

.

El apeo determina Ia direcci6n de calda del atbol. Esto es importante
por 10 siguiente:

. Por razones de seguridad

. Para aprovechar ai maximo e16rbol por cortar

. Para' no danar o1ros atboles

. Para tener mejor rendimiento y mayores ganancias

. Para focilitar Ias labores posteriores: troceo y rodeo

,

.

;^^;^;i^;^;^.^t^;^S^;$;^11^^$i^^^^^^^^^;;;
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Evaluaqi6n del arbol por 'conar

Uria eval!, acidn previa del atbol por conar ,;s necesari^ para escoger
el metodc, de apeo apropiado, el tipo de corte, ' el coinpor!amiento del
atbol y conocer 10s eventuales peligros. Por eso, antss de conar un

.

atbol hay qde observar 10s
siguiente:; seis. puntos:

L

\.

F

O TIPO Y GROSOR DEL
ARE{)L

@ BASE DEL ARBOL

.

I

a

@ FORli-IA DEL TRONCO

. ,

,

.

@ coPA, PALCA O
BIFUF. CACION

,

.

. .. . .. ~ . . " mm . . . . ~ - . " . " .. . - . ,

..., @. , . :i
. ~*,;i:?-

O RAMA. S

@ ALTURA DEL ARBOL

,1' ^ 11 I i;

'!11/11^, 111^I I^I"'I! e^*.,.,,,,.,, I $1"' ~'' I:,*,,.,.,.*- 71"' .
,** ' :.. 7 *

I ;- -=::~ A'I;"
. 'I2 ^ ' ' ~,.." ,,-

I .'

@ ALREDEDORES DEL ARBOL
(OBSTACULOS)

@ ZONA DESPEJADA

.
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O TIPO Y GROSOR DEL ARBOL
Es importante conocer Ia
especie, el grosor, edad y
caracteristicas (si es un
atbol de fibras langas o co!
tas, o si es un atb61 que se
puede rajar faci!merite) del

. atbol para determinar el in^
to do de ape0, 10s eventuales

Iu
'I * I
I

\^

^

;^@;

^!;'

@

peligros y el coinportamiento
dejarboi. I

@ BASE DEL ARBOL
Examinar el tamafio de 10s

garrones, ver si Ias raices se
encuentran inuy penetradas
en el pie del atbo!; si hay
panes podridas y si Ia fibra
de madera es Iarga o corta
para determinar si hay que
conarlas antes. o despues
del apeo.

@ FORMA DEL TRONCO

F1arse si el fuste esta en
corvado o inclinado pues

esto ayudara a deter minar
en que direcci6n esta el
peso del am o1. Ademas o. 12
servar si el atbol est6 que
brado, en estado de pudr!
ci6n o con polillas.

@ CoPA, PALCA Y GAJos

Observar si el peso de Ia
copa esta bien distribuido o
desequi!ibrado y tambi6n si
Ia copa tiene palca.

\

h

(^)

O RAMAS

Para prever eventuales peligros
se debe observar si existsn
rainas secas o quebradas que
podrian caerse durante el
trabajo de apeo.

@ ALTURA DEL ARBOL

La altura del atbol es importante
par^ determinar el area de
caida, e! area de peligro, el Iugar
de impacto de Ia copa y ademas
SI 'existen peligros para 10s
coinpaiieros de Irabajo, con^
trimciones, vehiculos. tendido
e16'13trico, etc.

@ ALREDEDORES DEL ARBOL (OB^
TACULOS)
F1arse en Ias rainas enganch^
das con otros atboles, belucos
con serados con otros atboles,
to Fografia, piedras y troncos en
el SIIelo,

@ ZOtl, \ DESPEJADA

Bust;ar Ia zoria mejor despejada
donde el am o1 por apear no

arrest re otros 6th o1es. no pueda
salter hacia arriba, hada atras y
al lado o deslizarse hacia abajo.

*

111

,T, chicc de Cong Dingida
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METODO DE APEO NORMALDefinici6n de Ia direcci6n de caida

Se urniza cuando el atbol presenta caracteristicas coino ser:.A1 determinar Ia direcci6n exacta de caida del atbol hay que tornar en
cuenta 10 siguiente; . Arb01 110 inuy delgado ni inuy grueso

. Los garrones son de tamafio normal y no penetran demasiado en
eljust, >

. Atb01 110 podrido

. El pest) del fuste y de Ia CDPa estan equilibrados

Limpiez&, de Ia base del ^rbol

LA PROTECCION PERSONAL

Determinar Ia direcci6n de tal forma que en el momento. de realizar el
. apeo el fuste o tronco no salte hada un lado ylo hacia atras. y evitar
que al caer el atbol quiebre Ias rainas de otros atboles o del mismo
atbol pudiendo causar dafios

LA PROTECCION DEL ARBOL POR TALAR

Buscar Ia direcci6n donde no exista peligro de. que e! fuste se raje
(que no hayan monticulos. rocas, u otros at botes en el suelo)

*...,..*., Buscar Ia direcci6n en donde el dano sea minimo para 10s atboles re^
is;^;^ tantes san" e^tos grandes o pequeiios.

LA PROTEccioN DE Los oTRos ARBOLES Y DE LA REGENERAc!ON

LA DIRECCION DEL ARRASTRE Y TRANSPORTE POR CARRETERA

Buscar Ia direcci6n de apeo que permita uria facii extracci6n--y rodeo ~
sin causar muchos danos a 10s- atboles restantes.

FAciLiDAD DE PREPARAcioN DE Los PRODUCTOS

Buscar Ia direcci6n de apeo que permita desramar, trocear facilmente
y Ia organizaci6n de 10s productos.

' ' * &;^^ . . ' , -. - * - - -, * , . . . , .,,. . , * *. , ..,. .... .. * . . . .. . .... . ..,,... .*. . ,. . . ......* " .,. . ,,.~,.-.*-.. . . , . . .,.. .- .. . . .... * " , . . .. . . '-$3. ,:.*.#\g*tin^.@^tint;flat!!t!@@;a^&<it^^!far*I^$;4it@it;$;.;$;41d6aei^sadj^@. 7:1<!*-\;;*;;;:*.;;;
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T, cnic@ ofe Cor!@ Dingidn

La limpiez:;a de Ia base del
amo1 y airededor de Ia base
del atbol s. a hace con el fin

de poder erectuar e! trabajo
con mayor facilidad, aumen
tar el rendimiento, evilar
accidentes danos a Iay
cadena. Ei, algunos casos
SI hay mucha vegetaci6n se
deben despejar tambien el
cainino de Iaescape y
direcciOii de caida del arbol,

Corte de garrones del
atbol en pie

,

.

,

,
,

"

R

,

,

a
*

.
,

,
,

Permite voltear mejor el atboi en el suelo, facilita Ia extracci6n y
rodeo. el api!ado y el transporte.

I^
.*,. \ .,. .

;^;, It '*.^^*,..;..
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'El cone de 10s garrones de 10s
atboles eit pie "pared OS". se hace
Guando:

O El grosor de Ia base 'del atbOl
(incluyend0 10s garrones) es 2
veces in^s; grande que el largo de Ia
espada de Ia inotosierra

@ La altura de 10s garrones es
mayor que! el largo de Ia espada de
Ia inotosierra

o
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El corte'horizontal (pare eliminar 10s garrones) Colte tie garrones a! atbol apeado

Si 10s garrones deben ser eliminados antes del apeo, se empieza con Si 10s ^ rboles son pequefios se' reconiienda conar 10s garrones
el cone horizontal y Iuego vertical. Guand0 o1 atbol ya esta en el suelo para altorrar tiempo.

Para hacer el cone horizontal se deben seguir Ias siguientes
instrucciones:

. 11! - I, 11 \
I. ."/,.. ..., - = - - - - -'>.\ ,

;5:'^:;

. En terrenos en pendiente iniciar el ^.
cone en Ia pane mas alta del terreno

^.. . En torrenos pianos hacer el cor!e 10
mas cerca POSible del nivel del
suelo

,*

11 xi* ,,...;'' ~ ~ ~ I . xi*., all;""'- ~ ~ ~ ~ ..!I"

I >IIJ. ..,,.,..

El corte vertical

. E! cone vertical tiene que +
ser parolelo al fuste del atbol

. Hacer el cone con Ia parte
inferior de Ia espada de Ia
ino10sierra

. Hacer el cone en el sentido de

Ias agujas del reloj
. Hacer el cone no mas

profundo que at cone vertical

.

.! ^',"11^, ,,, . .. .. ' . . ,, L\It >:C. ---r <:1, ,:::-,--- \ ^;a=. =--^ ,

...
ID

,. . .

, ,,. .... .

Tatnico de Cona Dingi'do

La boc;I de caida

La boca determina Ia direcci6n de calda del atbol y debi!ita Ia presi6n
del Ironoc, en esa zoria para que se caiga con mayor facilidad.

11/11!I ^'I
I I

J ,..,,,.,,.......

11

1' ~ --^-

Las medidas de Ia boca son:

O La PI'of undidad de Ia base de .a

del grosor del pie del atboi

@ La altura debe ser igual a Ia
profundidad de Ia boca, o sea que Ia
boca debe tener 45 grados

,

.

boca debe ser igual a uria quinta pane I

.\I, .. ^:., .....

.. ". , *... . ...

.
,
,

,

.

.

,

.

mm .-

,
.

,

=

,
I

I
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,

r

.

El sino donde se unen el

cone superior y el cone dela
base de Ia boca debe formar
uria linea recta

. .,.,".

i^6;:.,.*,,.:
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El procedimiento para preparer Ia boca es el siguiente:

I^I
, 5<1

1<.^ 11.

. */;';:"':;? ' ' I - . * \,,,,. ..... .. . ...

. Cortar dos rainas delgadas,
rectas, y del mismo largo unieg
do Ias puntas hasta formar uria
escuadra

. Colocar Ia escuadra con Ia

abertura hacia el fuste y en Ia
direcciOn exacta de caida de
seada de tai forma 1/5que
parte del diamelro del atbol

.quede abarcada por Ias dos
rainas que. forman Ia escuadra

. Marcar Ia profundidad y Ia
altora de Ia boca

;56^~,,.*.,,

I
,,

. Realizar el cone inferior de Ia
boca

11.1

CS- \

,,,// ' ~~\,,\*,.~.... ~ ... ^k. .
.. .......

. ~....

. Colocar rainitas en ambos
lados del corte

. Reamar el cone superior de
Ia boca

La bisagra

La bisagra tiene Ia funci6n de
guiar el atbol durante Ia
caida en Ia direcci6n de Ia

boca, evitando que el atbol
gife sobre si mismo y cainbie
abruptamente Ia direcciOn de
calda.

I

.

.

I'

^^.. .

7'6c"fed de Con@ Ding^da

.

El ancho ;^e Ia bisagra se determina con base en 10s siguientes

1/1^

.

Griterios:

. El grosor del atbol. El ancho de Ia
bisagra tiene que ser en general
uria decima parte del grosor del
atbol o Ia initad de Ia profundidad
de Ia 110ca.

. La disiribuci6n del peso del tronco
y de 15 copa del atbol

. La direcci6n de Ias fibres (hilos) de
madera en Ia zoria de Ia bisagra.
Es mas facil dingir Ia caba del
atbol SI Ias fibras de Ia madera son

ventca'es y no inclinadas ni
torcidas.

. La direccidn o POSici6n de 10s
garrones en Ia zoria de Ia bisagra

. La edad del am o1. Los atbo!es

viejos tienen general merite fibres
mas conas que 10s atboles

,
j6venes,

16<
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FIBRAS DE BUE, aA CALIDAO
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FIBRAS DE MALA CALIDAD

11:01, ,.(, I, Coll" Dingid@ .



^: \,*: \* (,*' ^.;' ^,*' (,; <. 1 (<) \? <1 (-; \; , \; ^' (? \) .^? <^) I? (-? q \) q (,) Q q q \) Q Q \) . <? ? Q <2 ? p 1<) '\) ? I^ I, ) ? I, _

I

I

. ESPecie o tipo de atbol. El
ancho de to bisagra debe ser
mas grande en Ias especies
con . fibras conas que I en
aquelias con fibres Iargas. En
1:3s especies que se rajan con
facilidad recoinendablees

reamar unos pequefios cortes
laterales a Ia allura del cone de
caida.

El colte de caida

El cor!e de caida debe hacerse mas alto que el cone inferior de Ia
boca. De esta forma Ia bisagra podra cumplir su funci6n de guiar Ia
caida del atbol y se podra formar un borde de voltso.

",....~,

;^;. a;;

Los pasos a seguir para realizar el
cone de calda son:

. Gritar: "ICUidado atbol!"

. Iniciar el cone de caida a Ia inita^

de Ia attura de Ia boca o a un

decimo del diametro del6rbol

. ' Introducir cutia(s) para asegurar

que el cone no se cierre

.

,

. Realizar el cone de caida

hasta alcanzar Ias marcas F1e
ia bisagra

. SaGar Ia ino10sierra del corte y
coloc:Irla en un Iugar seguro

.

760nico de Cor, a DJi'1:31d@
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' Golpea, I^(^) cona(s) unaD is;^:dose en Ia reacci6n de Ia 4-4+,*
GOPa hasta apear e16rbol

. Justo antes de que empiece
to caida del atbol gritar:
"iCuidado atbol!"'

. Relroceder POT el .cainino
de escape hacia atras de Ia

direcci6n de calda (45
grados de Ia direcci6n de
calda contraria)

. Cibservar bien Ia zoria de
leis GOPas por rainas ' que
puedan Caer

,.,.
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Despu^s de Ia caida del atbolTipos de oorte de caida

Despu6s <1e Ia Qaida del atbol hay que analizar SI el atbol cay6 dondeEl largo de Ia espada y el grosor del atbol determinan e! tipo de corte
se queria, si hubo perdida de madera, danos a otros 6th o1es,de calda.
dincultad Gin el arrest re, o peligro de aocidente. Seguidamente y con

CORTE EN ABANICO

Cuando el largo de Ia espada de Ia matosierra
es mayor que el grosor del6rbo! se realiza el
siguiente procedimiento:

. Mover Ia parte del motor de Ia inotosierra
hasta Ia marea de Ia bisagra

. Mantener Ia POSici6n de Ia instosierra, pero
moviendo Ia punta de Ia espada hasta
alcanzar Ia marca de Ia bisagra

CORTE EN ABANICO TIRADO

Cuando el largo de Ia espada es menor que el
del am o1 'se deben seguir 10sgrosor

siguientes pasos:

O IniciaT el cone inaridose que Ia punta de Ia
espada sd encuentre siempre cerca de Ia
bisagra

@ Siempre dentro del cone devolverse con
Ia espada y con Ia pane superior conar
hasta alcanzar Ia marca de Ia bisagra

O Continuar el corte iniciado moviendo Ia
pane del motor airededor del atbol

CORTE DE CORAZON

Cuando el grosor del arbol es superior a dos
veces al largo de Ia espada, se realiza el
siguiente cone:

. Conar por el lado de Ia boca lapalte del_...._.
fusje que no se puede alcanzar con el largo
de Ia espada

. Realizar el cone en abanico titado

.~.

.

o

*

@

6

el fin de realizar mejor el Irabajo, es importante reconocer si se
cometierOn algunos de estos errores :

. TOGOn demasiado alto

. No se observ6 bien o mala

interpretaci6n de 10s dejec
tos {jig Ia madera y del
atbol .

. Boca in exacta, demasiado
pequefia o grande

. Bisagi'a in exacta, marca
- del atcho no respelada,

dema:siado pequena o
grande, no lineal

. Cone de caida demasiado

baio o alto, inclinado
o Danos en el fuste por

caida sobre obstaculos

*.
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DespUes de analzar et to con y Ia calda dejarbol hay que realizar 10
siguiente:

O Conai' Ia bisagra en el IOC6n con Ia pane superior de Ia espada

@ Cortar Ia bisagra an e16rbol

O Cortar el borde allededor de Ia troza (fadlitara el arrastre)

_ I^;;~;I!
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METODOS ESPECIALES DE APEO Un atbol podrido que puede inaritenerse en pie tiene por 10 menos
uria capii de madera saria que puede ser Litilizada.

Se urnzan Guand0 10s atboles se encuentran podridos, inclinados.
atepados.

El proce:, Iimiento que se empiea es el siguiente:

is:^;;

.

Si tiene dudas sobre el estado del atbol puede realizar Ias SIguientes
pruebas:

El atbol podrido se recg
nOce por 10s siguientes
puntos:

. Panes podridas visj
bles

. Raices o garrones
'danados

. Hongos

. Resina en el tronco

. Pocas hojas en Ia
copa

. ' Golpear el fuste con el combo
paindor y escuchar si suena
hueco

. Hacer un cone de punta vertical
en el jugar de Ia boca, o en el
jugar opuesto, hasta el corazOn
del atbol para ver SI Ia espada de
Ia in o10sierra p^netra uria parte
hueca, o el aseriin sale podrido

' Mi^to do del arbol podrido

En el caso de atboles podridos se
debe emplear un melodo direrente
debido a que Ia bisagra del atboi
podrido no es inuy segura y puede
afectar Ia direcci6n de caida,

."~.-- ^,.

.

I'" I

~I\-- I

..,. I' ^I,
" " "'^^;. I^;^;'
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. Determinar Ia altura de Ia base de Ia
boca (aproximadamente a I metro)

. Quitar Ia coneza en Ia zoria de Ia bisagra
(para poder observar si Ia madera se
esta rajando)

, *

.

I"'

~~

t!

Cor!arla base deja boca'>'

>

,

I~\ "'

^;/
I ._**,, \\; ''

'* =, \tl '\
*- ..<..

lit 11\

I I

,, 4

.

\

Marcar uria distancia dos

veces mayor a Ia profun.
did act de Ia base de Ia boca

^. . Conlrolar con Ia escuadra si Ia
direcci6n de calda est6 correcta .

L. **

11 ./\
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Iniciar el cone de calda aproxj
madamente a uria decima

parte Idei grosor mas alto que
Ia base de Ia boca

Introducir uria(s) ouija(s)

Realizar el cone de caida
hasta alcanzar Ias marcas de

Ia bisagra

Sacar Ia inotosjerra del corte

Reamzar hada abajo vanos cones
horizontales de 2 a 3 centimetros de

espesor cada uno

Marear e! ancho de Ia bisagra a un 1/10
del diemetro del am o1

.

.

.

. . . . W, . '
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*.*. **.,,*
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Metodo: de Ia boca ancha

Cuand0 10s at bales estan ligeramente inclinados a Ia derecha o a Ia
izquierda de Ia direcci6n de caida deseada, o ligeramente inclinados
hacia Ia ^Ilecci6n opuesta de caida (hacia atres), se debe determinar
Ia direcci6n de cama por medio de Ia boca. La bisagra debe ser
ancha pala poder guiar erarbot por basinnte tiempo y lograr que el
atbo! no calga en su direcci6n natural.

El metodc, a seguir es:

. Buscair el lado mas ancho del atbol para determinar Ia zoria de Ia
bisa^a (largo de Ia bisagra)

. ConEi. ' 10s garrones del atbol excepto en Ia zoria de Ia bisagra

. Maresr Ia altora de Ia boca Ia cual debe coincidir con Ia
profur did ad de Ia boca

. CorteI Ia boca en Ia direcci6n prevista

. Contrcjar Ia direcci6n de Ia boca

. Mareai' el ancho de Ia bisagra a uria d^cima parte del grosor del
atbol c inI^s dependiendo del peso del atbol

. Iniciar el cone de cama a 1/2 altura de Ia boca

^I ^

11/1

I*'
11 I

I

<^,. . Talar e16rb01901peando
Ia(s) curla(s).
En el momento que el am o1
es!a cayendo puede
desprenderse total merits--*-.
del to con

T, cnico de Cona Di, '11g. Ido

^-- .

,
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. Poner Ias curlas y 901pearlas

Continuar con el cone de caida

hasta Ia marea de Ia bisagra

Golpear Ias curlas hasta que el
atbo! caiga

.

. .
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Ajuste de in boca en arboles inclinados ITacia un lado Ancho de Ia bisagra en atboles inclinados hacia un
de Ia direcci6n de caida deseada lado do Ia direcci6n de caida deseada

El ajuste de Ia boca se hace para lograr uria direcci6n de caida ^ Es importante determinar e! ancho de Ia bisagra en el metodo de
exacta en el caso de atbbles inclinados a un lado de Ia direcciOn de I apeo de Ia boca ancha. Las siguientes regias' pueden ayudar acaida deseada

determiner con exactitud Ia direcci6n de caida del atbol:

Para Ial fin se hace 10 siguiente:

I. - - - - -..

,......%.. 11
11

I, .11

... .

.. .

.. 11. .
"7

I

,. ..

:.

I^I

a

..

...
:

I'

O Estimar Ia desviaciOn inidiendo Ia
distancia existente entre el centro
de Ia base del atbol hasta Ia
proyeccidn al suelo del centro de
Ia punta de Ia GOPa

@ Estimar Ia altura del atbol
C:) Eslablecer el punto de caida d^

seado (debe coincidir con Ia
altura estimada del atbol)

@ A pathr del punto de caida
deseado marcar Ia distancia de

.desviaciOn de Ia CDPa en el lado
opuesto a. Ia desviaci6n de Ia
copa

Poner en este punto uria raina
visible desde Ia base del atbol
pues es el punto donde se va a
dingir Ia boca (punto de calda de
ayuda)

O Realizar el metodo de boca
ancha con Ia boca dingida hacia
et punto de calda de ayuda

.. . . ..

,
,;

FA. .
*..,.

.. .

--. .---+

O, .,-., o
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.
, . Si el .^rbol est6 mas inclinado

hacia Ia izquierda. Ia bisagra
tiene! que ser mas ancha al
lado Merecho

,

,
.,

I. '
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. Si derbol est^ inclinado

hania Ia derecha Ia bisagra
tieiie que ser in^s ancha al
lado izquierdo
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M^to do de Ia boca profundaMetodo del corte de punts

El melodo que se describe a continuaci6n se utiliza Guando el amo1Se aplica en 6th o1es que estan fuerlemente inclinados hada Ia
esla ligeramente inclinado en Ia direccidn de caida deseada:direcci6n de caida desea'da. En estas condiciones un atbol puede ser

un peligro tanto para 10s trabajadores forestales coino para el tronco.
* Por esto es necesario apnear el metodo del cone de punta siempre y
cuando el grosor del am o1 no sea menor a 30 centimetros.

Elmetodo es el siguiente:

. Cottar 10s garrones en Ia zoria de Ia boca
y a 10s lados de Ia bisagra (solamente SI
fuera necesario) sin cortar 10s garrones
en Ia zoria opuesta a Ia caida pues esa
madera se requiere coino apoyo
Realizar el cone de Ia base de Ia boca
perpendicularmente al eje del fuste CUI
dando que Ia espada no se quede pre!I
sada

@ Realizar el corte superior de Ia boca a
uria distancia igual a Ia profundidad del
corte inferior (^rigulo de 45 grados)

@ Marcar el ancho de Ia bisagra a uria deci
in a pane del grosor del6rbot
Intojar el cone de caida a Ia initad de Ia@
altura de Ia !ioca, penetrando primero Ia
pane inferior'de Ia espada

@ Continuar el corte hasta Ilegar a Ia marca
de Ia bisagra y me go devolverse con Ia
espada y cortar hasta aproximadamente
uria cuarta parte del grosor del atbol o

. Si el atbol es inuy grueso y e! largo de Ia
espada no es suficiente para conar el
am o1, de un lado se debe conar primero
Ia zoria de coinpresiOn. Luego terminar el
corte del otro lado

O Cortar ligeramente 10s bordes de Ia bisg
gra en ambos lados

@ Tenninar el cone de caida conando rap!
damente de afuera hacia adentro en un

angulo de 45 grados

o

^is;

^ . ^.
, ,, ' I \V4 1110 \

o 4_,.,-, ~

,::,^:^I

\\^i \., \

\/..
~,,

mas

. Cona; 10s gaTrones en Ia zoria deja
boca y a 10s lados de Ia bisagra
(solarrente si fuera necesario) sin cortar
10s galrones en Ia zoria opuesta a Ie
cama pues esa madera se requiere
coino apoyo

O Realiz. ar con cuidado un pequetio cone
de Ia base de Ia boca perpendicula!:
merits al eje del fuste

@ Realiz;, r e! corte superior de Ia boca a
uria digitancia igual a Ia profundidad del
cone Inferior (angulo de 45 grados)

@ Amplia: Ia booa por etapas, hasla Ilegar
mas alla de Ia medu!a realizando

primer<1 el corte superior de Ia boca
para evitar que Ia espada se prense

@ Amplia. ' Ia boca eliminando maximo de
3 cm en cada corte

@ Conar ligeramente el borde de Iai
bisagrei en ambos lados
Hacer e! corte de caida a media allurao
de Ia boca y perpendicularmente al eje
del atbol con el motor total merits
acelerado

Si el atbol es inuy grueso y el largo de
Ia espada no es suficiente para cortar el
diametro del atbo!, se debe conar prim:^
ro Ia. zoria de coinpresi6n. Luego
terminar el corte de caida formando un

^riguo recto entre Ia espada de Ia
matosierra y Ia direcci6n de caida.

\

'*
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Troceo Ce atboles en POSici6n "acostado"Metodo de apeo de arboles recostados

En el caso de am Dies que quedan recostados en Ia copa de otro en
Iugar de .caerse al sue!o o que quedan at rapados en uria palca o
enredados por lianas el procedimiento para su apeo es el SIguiente:

^\\
\\
\

\\
\

"7, ;;

. '. Evaluar el atbol I. I ,

. Determinar Ia zoria de coinpresi6n y Ia zoria de tension

del cone de caida Iratando que Ia espad^I este 10 mas pegada
POSible al ftiste

. Cortar Ia pe!Tie restante de Ia bisagra con el hacha

. Girar el atboi con el gancho voltsador o baiar el atbol con Ia ayuda
de palancaS

Apeo de atboles recostados (atboles pequefios)

El apeo de atboles pequehos que quedan recostados en otros se
puede hacer hasta que caigan al suelo. El procedimiento cambiara
dependiendo del grado de inclinaci6n que renga-el atbol recostado,

,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,, "' >;;'.*""' I

Cortar con Ia punta de Ia espada el centio ct^ Ia bisagr .por el lado.

\

.

\*'^
I- .. \,

*.,---"^!;^,^: '^;I*, ,

.

.

.

O Sepatar el atbo! del IOC6n
. Cortar Ias ramas hasta Ia allura de 10s

hornbros

@ Hacer dos marcas en' el atbo!
serial ando el largo de Ia lefta

@ Donde esta Ia marea hacer un corte en
Ia zone de coinpresi6n 10 maximo
POSible (terminar de cortar antes que
se cierre el cone)

,@ Tenninar el cone por Ia zoria de
tension

O Para evitar accidentes quilar de uria
vez el pedazo de leiia conado

. Repelir el procedimiento de trabajo ,
hasta que el ^rbol caiga o tome Ia
POSicidn " de pi^',

.

76c, ,fog de Co, ,!" Di, .ig^do

Troceo tie atboles en POSici6n "de pie"
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O Separar e! am o1 del to con
. Conar Ias rainas hasta Ia altura de 10s hornbros

@ Hacer dos marcas en el am o1 serial ando el largo de Ia lefta
@ Conando uria pequetia boca en Ia direcci6n prevista y un cone de -- . '

calda a Ia altura de Ia primera marea
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Metodo de apeo de atboles delgados

Se urniza en arboles principal merite en' Taleos de plantaciones y
bosques secundarios. POT ser delgados se recoinienda para el apeo
de estos arboles us ar Ia palanca de apeo en jugar de curlas.

El procedimiento a seguir en este tipo de apeo es el siguiente:

O Conar Ia boca en Ia direg
ci6n de caida deseada. La

profundidad de Ia boca
debe ser uria 1/5 pane del
di6metro del ^tool

;;!a^a-. * ."". . . *

@ Realizar 3/4 partes del
cone de cama

@ Hacer un cone inclinado

(45 grados) del o1ro lado del
cone de calda hasta que
ambos se urian (el cone se
debe hacer inclinado para
evilar que Ia cadena pegue
con Ia palanca de apeo)

\

Metodo. 'de ^rboles con raices tabiares (garrones)

@ Introducir Ia palanca de
apeo en el corte de caida

O E;<islen arbotes en 10s cuales
el pie del arbol ' esta confor

' mado solamente por TalceS

tabiares (garrones) y Ia pane
del am o1 que se encuentra a
in altura del suelo es mucho

ni^s grande y de forma
irregular

@ E e tos at bales alcanzan Ia for
mai cilindrica solamente a

partir de unos metros de
altara

@ ' El cone de estos am Dies no
' se puede .hacer a! nivel del

suelo sino a uria allura mayor
donde se empieza a formar el
fuste

.

%.

.

@
.V. I
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O Talar el am o1 con Ia palanca
de apeo do blando Ias rodillas y
inariteniendo Ia espalda 10 mas
recta POSible

^ , ^, 111.1 II

@

@
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En eslos (;asos en que el apeo deade el nivel del suelo no sea POSible
y el cone de cama debe ser realizado a mayor allura que 10s hornbros
del inotosierrista hay que construir uria plataforma al igual que en el
caso de atboles grandes en pendientes fuerles. En 10 POSible evitar
estos cas. OS POT 10s peligros que implica,

,
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El procedimiento de atboles con raices tablares (garrones) es el
siguiente:

, I If

,.^._*, ,,_:^ .\.,,

','.*'.:C "

--;!4*.
.......**I.

O Conar 10s garrones en Ia zoria
de Ia boca

@ Cortar 10s garrones a 10s lados
de Ia bisagra. No siempre,
depende del metodo de apeo a
emple;ar

@ Realizjar el cone inferior de Ia '
boca a uria profundidad de 10s
garrones a 10s lados de Ia
bisagra y/o debe entrar un

. ^.

'43 '

.:/ :-
,

^^

@

h'.

A1 I-9_:> -.
co
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.

, poco dentro del tronco mismo

@ Realizar el cone superto! de Ia

.. s

boca

O Cortar unos pedazos de 10s
I garr6nes de airas para trabajar

mejor con Ias curlas (si es
I neCeSario)

Continuar con uno de 10s

' metodos anteriores escritos

Se inicia despues de Ia caida del atbol y concluye cuando Ia madera
esta lista para el arrastre. La preparaci6n de 10s productos incluye:

. Desramar

. Trocear 10s' direrentes productos

. Descortezar (si es necesario)

. Painr Ia madera

Desrarr. e

Se desraina con el fin de tener un tronco limpio 'de rainas o nudos. El
desrame puede hacerse con hacha o inotosierra, En el caso de
rainas de:gadas y atboles delgados es rel:omendable desramar con
el hacha I. ues descansa el cuerpo y adem6s resulta in:^s econ6mico.

En amo, as medianos y grandes. el desrame puede realizarse
combinaiitlo el hacha y Ia inotosierra empezando con el hacha desde
Ias rainas delgadas hasta Ia copa y Iuego con Ia inotosierra Ias lamas
gruesas.

Desrame con hacha

I.

@
@

.. J
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o

.

.^

o

->.

Teenica de Cotta Dingi^a

,

El desrame con hacha se hace de Ia
SIguiente forma

. Utilizar un hacha itviana o

mediana (1.5 kilos sin mango)
. Trabajar desde el IOCOn hacia Ia
GOPa

Para conar rainas peqtil^rias. dar
de uno a Ires gulpes con el
hacha bien dingidos

. En el Gaso de Ias rainas glues as,
realizar primero un cone dejando
de 5 a 10 cm de Ia troza, y Iuego
eliminar el nudo de uria forma
limpia. teniendo cuidado con el
resto c'e rainas tensas

.
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Regias para desramar atboles con inotosierra

Para objener un mejor rendimiento, disminuir el peligro y el cansancio
hay que observar Ias SIguientes reglas:

I RITMO DEL TRABAJO

. Trabajar con calma, inariteniendo un ritmo
constante

. No trabajar demasiado rapido

. Prever el trabajo que falta por hacer

. Reconocer Ias tensiones de Ias lamas

. Adecuar Ia recnica de desrame a Ias

circunstancias

2

;;;6;

POSICION DEL CUERPO

O Mantener el cuerp0 10 mas recto POSible
O No toreer ni someter a un esfuerzo lateral Ia

columna vertebral

@ Doblar Ias rodillas y no Ia espalda
@ En el caso de desrames en Ierrenos

inclinados, colocarse de rel forma que no
exista peligro de que Ia troza pueda rodar

POS!CION CORRECTA DE TRABAJO3

@ Mantener el dedo pulgar alrededor de Ia
marina

@ Colocar 10s pies en forma firme y estable
@ Apoyar siempre el motor de Ia inotosierra

sobre Ia troza o sobre Ia rodiila derecha

@ Conducir Ia inotosierra en forma suelta,
agarrandola bien con Ias dos inarios

@ No poner nunca Ia rodilla Izquierda por
delante del mango delantero

.

,

. ;:n el Gaso de que Ia espada se encuentre
Ilel mismo ladO de donde se est;^ de pie.
javanzar sin que Ia cadena este en
InovimientO

q 110 parerse encima de Ia troza pal'a el
desrame, Solamente en el caso de atbotes

Fluy grandes

MOVER LA MOTOSIERRA COMO UNA PALANCA

.

.

I

4

..- ~-.

.

T, cmico de Corto Dingida

,

.

@ Mover Ia espada coino uria palanca
O bio sopor!ar at peso de Ia in o10sierra en 10s

brazos

.. "..
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T6cnica mas coiniin de desrame T6cnica oara desramar copas de arboles grandes

El desrame de Ias copas de 10s atboles grandes se hace de IaLa t6cnica de desrame mas coiniin es Ia de inaritener un lado de Ia
siguiente forma:espada siempre contra Ia troza, dejando que Ia inotosierra opere

coino un pendulo en zig-zag a 10 largo de Ia troza.

^ ';"'

'9) I .^'~~ -

r, *. y, *

'Z;8-
*...,,.,,.'.

*.. ^^,. *

^-
^

Inclinarla ino10signa antes de cortarlas rainas que van en direcci6n
contran^I a Ia que se estd moviendo to inotosierra

?

^;, % -^,,

, I:.
^^

Llevar Ia inotosieira perpendicularmente sobre of tronco antes de
incl^^aria.

.

.

. - , . -.

,

,

.

.

Evaluar et am o1 taiado y sus alrededores
Si fuerei necesario, quitsr con el machete el musgo y o1ras plantas . '
que es16n en el tronco o lamas
Deerantar el atbol de Ia base del tronco hacia Ias rainas

Dejar in troza entera en aque!10s casos en que exista peligro por
Ia topografia del terreno
Conar Ias rainas de Ia copa del atbol en forma circular de afuera
ITacia jadentro de Ia copa hasta Ilegar al centro de Ia copa
(maxim0 2 metros entre uria y ofra vuelta)
Conar Ias rainas de forma que queden en el suelo
Despues del desrame de Ia copa. se deben cortar Ias rainas
prtncioales y Ias trozas

*-

.

La inotosierra debe funcionar coino uria palenca,

_<^;^:;i'>_

.
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Medici6n de Ias trozas
,

+,.

1.1-/4,411

>,
Inn, ' '''''

CUANDO EL CORTE ES OBUCUO:

.Medir desde Ia pane mas cona del
cone

CUANDO LA BOCA DE DIRECCION ES
INFERIOR A 1/4 DEL D/AMETRO DEL ARBOL:
. Medir desde Ia initad de Ia boca de
direcci6n

GUANDO LA BOCA DE DIRECCION ES SUPE
RIOR A 1/4 DEL D/AMETRO DEL ARBOL:

. Medir desde Ia pane mas cona de Ia
boca de direccidn

V

I ,-',"//4-1

El troceo y Ia calidad del producto

Los defectos de Ias trozas (nudos, huecos, to FCeduras) son Ia base

;^;@
estos son inevitables, debe procurerse que se local icen
extremos de Ia troza.

Marear el troceo

Las mareas deben hacerse en forma inuy clara, con tiza o CUGhillo. ^ '

Las mareas de medici6n del troceo son:

aserrio con sobremedida o sg :^>!
-Cone al final de' Ia madera de j?" I '

7^:' if^::intermedia a Ia marea de I";"' ' I"" .Linea intermedia a Ia marea de ,6^;?"'/"' '
' marca para ej ^one de leiia ';"

La sobi'eniedida se reserva para poder corregir un error de medici6n
o un coma oblicuo. Por 10 general debe ser de un centimetro POT cada
metro de troza (I%) pero si el largo es inferior a 10s 10 metros es
necesario un minimo de to cm de sobremedida.

Evaluaci6n antes del troceo

Por razoni^s de seguridad y pare evitar clue se raje Ia madera es
necesario hacer uria evaluaci6n de Ia troza antss de empezar a
realizar 10s cones. Importante es evaluar 10 siguiente:

,

, A~,.

.

. Reconocer Ia zoria de

tension (T) y coinpr^
si6n (C ) Regia general:
Iniciar a conar en Ia

zoria de coinpresi6n (C)
hasta que el cone
empieza a cerrarse

.

Tae"tea de Cor, a Dingida

,

en 10s

. El peligro del trabajador
fores::31. Pararse dentro

de Ia corvadura

01
^, ^ <..

.

\

<.. ! -,>
T

o Otros obietos en pen
gro (radar, resbalar de
Ia tio;; a'

^-. I -.-^-

^
<0
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Tipos de corte en el troceo Pathr to madera

I

ZONA DE COMPRESION

CORTE VERTICAL SIMPLE

Se hace cuando no aparece tension
en Ia troza.

Conar verticalmerite de arriba hacia
abajo

,.

.

co

@

$;I^;

..

CORTE CIRCULAR

En el Gaso de trozas baio liger a
tensi6n se realiza el siguiente cone:

O Cor!ar en Ia zoria de coinpresi6n 10
maximo POSibte

@ Cortar ligeramente ambos lados de Ia
troza

@ Terminar el cone de sepalacidn
conando en Ia zoria de tension

@
^..

ZONA DE COMPRESION

@ o

CORTE DE PRENSA

Trozas baio fuerte. tension se conan
de Ia siguiente forma:

O Cortar en Ia zoria de coinpresi6n
hasta que el corte empieza a
cerrarse

@ SaGar coinpletamente Ia espada del
corte

@ Introducir nuevamente Ia espada en
el cor!e

@ ' Sacar coinpletament;e Ia espada
cortando ai mismo tiempo. Repetir
10s puntos 2 a14 vanas veces

O Cuando Ia zoria de coinpresi6n de Ia
troza se cierre coinpletamente se
debe realizar un corte simple de Ia
pane que halta de Ia madera

@

.^

ZO, !A OE COMPRESION

-^,

@

..

+

,.

Si hay POSibilidades de oninzaci6n, es recoinendab!e pathr, a madera
para letia que tenga un grosor no mayor a 20 cm despues del
troceado. t>e esta forma. se fadlita su transporte, se reduce el tiempo
de secado y puede urnzarse en postes de cerca.

Partir in madera con el combo partidor

El combo partidor se oninza cuando Ia especie es facil de rajar. Se

*

ZONA DE COMPRESION

,
.

I

o

,

,

.

co

6

,

.

.

trabaja de Ia siguiente forma:

. Evaluar. ei pedazo a
partir, observand0 10s
nudos y Ias rejaduras
que tiene

. Painr de Ia pane mas
delgada hada Ia mas
gruesa;

. Fijarse -' en Ia POSici6n
de Ia medula y poner
hada amba e! pedazo
de 11'adera qUe Se
encuen. tre mas alejado
de Ia medula

o

T, :eaten de Con@ Dingtda

CORTE DE ARBOLES GRUESOS

Si el di6metro de Ia troza es mayor
que el largo de Ia espada. se debe
reducir el di6metro del lado mas

pengroso para poder realizar el cone
circular. La secuencia se inuestra en
10s nomeros

I

,

,, , : 1/1' ;!,,
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. Mantener Ias piernas Goloca.
dag solamente de un lado de
Ia troza

. Dar 10s primerOS 901pes en el
freiite de Ia troza y Iuego
continuar 10s 901pes en Ia
rajadura que se produjo

,,*..",..,.
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Rajar Ia madera con combo partidor y curla

Si hay dificultades para partir Ia madera con el combo partidor se
utiliza entonces uria curla de Ia SIguiente forma.

^ ,i^:^^;' ^^ ^ I,, * fill^; '41 I i I"' ""'(!- IL ;,q1 I"" ^L, - ;^
c:!'*

<;^^' I
jin^.

^=

~-e^,
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^.
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5 =E. 2-, 111.1i*
I, ,"^.'^-

\
61^
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IPI ,I

'1 "~** "-- "'
1.1. "'.,--7. *.=- '^

^-^-

. Seguir 10s mismos pasos de^
critos en el punto anterior

. Si no fuera POSible rajar Ia
madera con el combo. paindor
se procede a clavar Ia curla
con un angulo de 45 gridos en
el borde de Ia rajadura

. Terminar de rajar con el combo
pathdor

,

\

Z='^'
^,^=^..

^

Partir Ia madera -con inotosierra y combo partidor

Pedazos de madera inuy gru^
SOS, torcidos o con muchos
nudos, asi coino el to con deben
ser pathdos con inotosierra.

a procedimiento de trabajo es el
siguiente:

. . Poner- sobre otro pedazo, el
.pedazo de madera a painr

. Cortar con Ia inotosierra Ia

parte in:^s dificil de painr
. Terminar de partir con el

combo pathdor y si es nec^
sario tambi6n con Ia curla

.

I I

I
.
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Mover elmterruptor de encendido a Ia POSid6n on
Extraer elchoke (estrangulador, ahogador)
Apretar el aceleradoiy meter el bot6n de arranque
Colocar Ia inotosierra en el suelo y poner el pie
derecho en Ia mania trasera o SOStener Ia inotosierra
y prensar Ia mania trasera entre Ias piernas
Oprimir Ia v61vula de descompresi6n (arranque f:^GII)
Jalar fuertemente con Ia inario derecha Ia empufla-
dura del arranque

Seguir :intentando el arenque hasta que el motor :a"
produzca el sonido de arranque .' -

Santa Cruz, Bolivia
1997
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Empujar el choke
(estrangulador)
hacia dentro

. Volver a jalar Ia eoi
purladora del arrao
que
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Mover el interruptor de encendido a Ia POSici6n on
Apretar el acelerador y meter el bot6n de arranque
Colocar Ia inotosierra en el sue!o y poner el pie
derecho en Ia mania trasera o SOStener Ia inotosierra
y prensar Ia mania trasera entre Ias piernas
Oprimir Ia v61vula de descompresiOn (arranque f6cil)
Jalar fuertemente con Ia inario derepha Ia empuiia"
dura del arranque hasta el encendido
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O Filtro de aire: Limpiar el
intro de aire, lavar con
combustible. Filtro de aire con

fie!tro rig ^ ^r con
combustible, limpiar con cepi. 110
PI:^stiCo

@ M^quina: Quitar Ia SUGiedad

@ Agujeros de alimentaci6n
de ageite: Sacar Ia suciedad
de 10s agujeros de allment^
ci6n de aceite de Ia espada

@ Ranura de Ia espada
(riel): Quitar Ia suciedad

O Ajuste de cadena: coinpr9
bar el tensado de Ia cadena

@ Combustible/Aceite de ca
dena: Llenar 10s tanques:
Primero el de aceite, segundo
el de combustible

recnicc de Cort@ Dingido
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Adem^s de 10s trabajos de inaritenimiento diario y ajustar
todoslos tomillos visibles se'debe hacer 10 siguiente:
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O ESPada: Limar Ia ceja que se
forma sobre el bord. e de Ias ri^
Ies pasando Ia Iima recostada
en Ia pane ancha de Ia espada

@ Buji^: Limpiar Ia bujia, contro-
. jar eljuego de electrodos con

un calibredor

@ Coj:nete de agujas del
embrague: Engrasar e! coji -
nete de agujas

@ Punta de espada (si es de
pin6n): E;rigrasar 10s orificios

. de Ia espada
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r\,

Paso de Ia cade"

na en pu!gadas

I\

I\

;:I
I,

A1

0404"

,

Para dientes de
cadena nuevos

hasta medio uso

3/8"

0.31;

\/

Rebaje viet regulador de profundidad
(aserrinero)

I\,
\_I

r*

\- J

.,

7132" (5.5mm)

I\,
V

O. .'

O,
.,.

:,.,
I\/
V

I\,'
\/

o

Gillndrada del motor

I3164" (5.2mm)

Para dientes e
cadena de medio
uso hasta desga^
tados

3/16" (4,8mm)

I\/
V

Cilindrada a!ta

GIIindrada mediana

Cilindrada pequefia

13/64" (5.2mm)

Paso de Ia cadena

3/16" (4.8mm)

in^!;;^;$^'^;^;it^^$;^^^;t^!^;^i^;#;

Rebaje pare
in;^dera dura

(min)

,

,\,
\_I

4/22" (4.6mm)

Regla 'de conversion:

. Cuando trabaje pierise en Ia adjvidad a realizar

. Trabaje relajado y sin tension

. Trabaje a un ritmo constante

. Actiie contra el cansancio

. Tenga cuidado con su espalda

I\

\/

0.75

Tacitica o'< 1,071. : Dingidn

0.65

I\. '
\,,

I\
V

. Rebaje para
madera suave

(mm)

0.50

;;!;!^in^^;:^^;i^:i^;:^;^;!^!$^I

\,

C/

c/
Ci

\/

\/

O'
,/

./

\,

\,

-\/

,,

<7'
(1),

(-),
./

Un poco in;^s de 10 mm = 0,404"
Un POGO mas de 9 mm = 3/8"
Un poco mas de 8 min = 0325"

q

Para. planificar el Irabajo se deben definir 10s siguientes
puntos:

. Productos

. Direcci6n de transporte

. Direcci6n de calda

. - Intojo y direcci6n de trabajo

. Secuencia de trabajo
o Medios de arrastre
, Contrato

. Medidas de seguridad

. Lugar protegido para personas y herramientas

. Metodos especiales de apeo
, Atenci6n medica (primerOS auxilios)

4.00
0.90
0.75

,

.....

q*"'.'

I;^I
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O ESPecie, grosor del
^rbol

^,,.
" @ Pie del ^rbo!
@ Forma del fuste

,J @ Copa, palca
.' ' O Rainas
'I'I @ Altura del ^rbol

@ A1rededores del arbol
(ObSt6cu!OS)

@ Zoria despejada
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. La protecciOn personal

. La protecci6n del arbol por conar

. La protecci6n de 10s otros atboles y de Ia regeneraci6n

. La direcci6n de arrastre y transporte por carretera

. Fad!Idad de preparaci6n de 10s productos

A1

Cuando el atbol no presenta problemas y el peso
est6 equilibrado

gin^^;fitii^:!^;j*;aji^;I;^;g;
a^!t^^in^^;a. ^;#$%%*;:
;$^alitj ';;;;,;!;:<:;*:!:,;*i, ,:..,:..$*r:: *'**:-::.-

,

*:$":*;:. *: :**-*;:;-':**:**34, *+:.,...<:.:33**,:$:.:::;:;*;\**-**. **::;:::*:*'.:\$\, , * ", t:****-v**:.-L;* a;
,

Techic@ de Cort@ Dingid@

a^!^:t^it*6:3^!;I^$^;I

Para deter minar Ia direcci6n

de caida hay que tomar en
consideracidn:

En 10s siguientes Gasos, 10s aletones se conan cuando el
atbol est:^ todavia paredo.

O Cuendo el grosor de Ia
base del arbol (incluyendo
10s aletones) es dos veces
in^$ grande que el largo de
Ia espada de Ia instosierra.

@ Cuando Ia altora de 10s
garrones es mayor que el
largo de Ia espada de Ia
instosierra.

.
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Deter mina Ia direcci6n de caida

del ^rbol

I

* ..:!!. ,?--......:.,.!.. I, .. .....^:*!:.\*...

A ***-**12^*bisa'(^^a;*:-.*

A, ^;,_.:,,.,.,; sirve ara uiar,
A,

O'

o
O"

O'
O"

para guiar, dingir el atbol durante su calda en
direcci6n de Ia boca. Para determinar el ancho de Ia

... T :;;

. Profundidad: 19ual a
1/5 pane del grosor de
Ia base del atbol

. Relaci6n entre

profundidad y altura. es
igual a 1:1

. Controlar Ia boca

(direcci6n de calda)~ .
L. ,

us

I~\,
I*_)

bisagra se debe saber:
. El grosor del atbol
. La distribuci6n de peso del

fuste y del am o1
. La direcci6n de Ias fibras

(hilos) de madera en Ia
zoria de Ia bisagra

. La direcci6n o POSici6n de
10s aletones en Ia zoria de
Ia bisagra

. La especie (mare. cedro,
etc)

O, '
,\/
\, I
I\.,'
\/.

. Se hace a media a!tura de Ia bcca

De esta forma:

. Se puede formar un borde de volteo

. Se desprender^r\ Ias fibres del to con y no del Ironco

,

I\/

\J
I'/

*

7^,.,, IC@ de Cryia Dingida
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boon do calda
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cone do colda
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Cone en

abanico
se emp!ea Guando el
largo de Ia espada es
mayor al grosor del atbo!

+

I\,
\. I

A,
~,

I\,
V

,,

J
,\

~/

.,.

I
I\/
*,/

A, ,

CY

O. .'

:>.,.

o
C).'

O,

<. 7

.., .
CY

J

<:7

2

a

', r

* Corte en

abanico firado
Se emplea cuando el
largo ' de Ia espada es
menor a191050r del ^rbol

Regia general:

%#*

* Conar en Ia zoria de coinpresi6n (0) 10 in^XimQ
POSible hasta que el cone empiece a cerrarse

*

Tai film fit Corin Dingi\, I

-^.
^- ^

Cone coraz6n
Se emplea cuando el
grosor del atbol es dos
veces mayor al largo de
Ie espada

+

^

Ier. cone en zone

de coinpresaon

*

*cC
,_ FF' I

,,,,*,$;-;;$,##j^;-I^'t;^-@e^1444;<,.,,,,*,,,,

Sin tensi6n
* Cone vertical simple

.

.

I

' Ligera tensi6n

* Cone circular

2do. cone en zoria
de lensi6n

- ^,.
*^^' ~,

I~\

V

I~ '/

\/

Fuerte tensi6n
* Cone de prensa

* c^

<7
<:7'

\

.,

U

(~j,

^ --

-,. - ~ ,
@ IF'

.-- -

C

,.

-I. . ~

C

r 'I
V

Troceo de atboles

gruesos
+ Primero reducir el

di^metro C

o

11^:
.

@
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A

Desrame

. Ritmo de trabajo (constancia, calma y prevenci6n de
trabajo por hacer)?/
POSici6n del puerpo (columna recta),\

POSici6n correcta de trabajo (piernas abiertas y-\
rodillas ligeramente dobladas, matosierra encima de ..

A troza)
~ . Mover Ia inotosierra coino uria palanca
:~'/* . Seguridad en el trabajo

^ T^cnica de desrame de copas grandes
*/ ' . Desramar e! arbol de Ia base del tronco hacia Ias

. Conar Ias ramas de forma circular de afuerd hacia
adentro de Ia copa hasta Ilegar al centro

F\

I

.

.

;^I
I\
\/.

I

O. '

O.
O'

I\/
\,

rainas

I. \,
\/

I\

\/

T6cnica mas coiniin: zig"zag con Ia
inotosierra a 10 largo de Ia troza

O, .'

3
I\,
V

C)'

.

Teenic@ de Corta Ding^do
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11,100

44

I. Inclinar Ia inotosierra antss de conar Ias rainas que
van en direcci6n contraria a Ia que se esta moviendo
I^ inotosierra.

2. Lievar Ia inotosierra perpendicularmente sobre el
tronco antes de inclinarla.

3. La inotosierra debe funcionar coino uria palanca.
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Para atboles fuertemente inclinados hacia Ia
direcci6n de caida usar el M^to do del corte de
punta
El procedimiento de trabajo es:
. Retirar a Ia gente de Ia zoria de calda
. Cortar 10s garrones en Ia zoria de Ia boca y a 10s lados

de Ia bisagra

t:^ _*\
,

\

ORealizar el cone de Ia base
de Ia booa 1/4 pane del grosor
del^rbol

ORealizar el corte superior de
Ia boca a uria distancia igual a
Ia profundidad del cone de Ia
base de Ia boca (relaci6n 1:1)
@Dejar uria bisagra 19ual a
1/10 pane del grosor dejarbol
@Hacer el cone de calda
(corte de punta) a media al-
Iura de Ia boca

OCortar ligeramente 10s bor-
des de Ia bisagra en ambos
lados

@Terminar el corte de caida
conando de afuera hacia

adentro en un angulo de 450

\

@.

\ I^

Para '^Iboles que estan ligeramente inclinados en Ia
direcci6n de calda us ar el Metodo de Ia. boca

profunda

El procedimiento de trabajo es:

^:.\
\@

\
@

.

\

rec"ic@ de Colic Dingidu
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. Retirar a Ia gente de Ia
zoria de calda

. Oortar 10s garro, nes en Ia
zoria de Ia boca y a 10s
lados de Ia bisagra

. Ampliar Ia boca por etapas
hasta Ilegar mas alla de Ia
medu!a o coraz6n

. Hacer el cone de caida a

media altura de Ia boca y
en escuadra al eje del
arbol

O Cortar Ia boca

@ Conar el borde de Ia
bisagra

@ Hacer el corte de calda
@

o
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Para atbo!es podridos us ar el M^to do del ^rbol
podrido

El procedimiento de trabajo es:
. Retirer a Ia gente de Ia zoria de calda

I;^I

I,

@

O Deter minar Ia. aitura de Ia
base de Ia boca (aproxima-
darnente a t metro),

@ Conar Ia base de Ia boca 31
1/4 pane del grosor del
atbol para controlar Ia pro-
fundidad de pudrici6n

@ Marear por debajo de Ia
base uria distancia 2 veces '

mayor a Ia profundidad de
Ia base de Ia boca

@ Conar debajo de Ia base de
Ia boca realizando hacia

abajo vanos cortes horizon-
tales de 2 a 3 cm .

@ Quitar Ia corteza en Ia zoria
de Ia bisagra

@ Marear el ancho de Ia
bisagra a 1/10 pane del
grosor del6rbol

@ Realizar el cone de calda a
1/10 parte del .grosor del
atbol y por encima de Ia
base de Ia boca

2

@

I I ' "
*,,*\,,,>,.,

@

@

@

Para atboles delgados emplear el M^to do de
apeo de- ^rbo!es con diametros menores

El procedimiento. de trabajo es:

o

O Cor!ar, ^a, boca
direcci6n de calda

en Ia
desea

da (115 pane del grosor del
atbol)

@ Conar 3/4 panes del con
to de caida

@ Introducir Ia palanca de
apeo en el cone de caida

@ .Hacer un cone inclinado
del o1ro lado del cone de
calda hasta que ambos se
urian (con Ia parte inferior
de Ia espada)

@

,

L.

\

.

Taenico d2 Con" Dingid@

----.

O 115'

4/5

.

,

. (^) I

,;. g

,

I

^4'

\

^ -~~,

I 3/4

-4.

,

@ I 1/4 I

@

I;^I

~-

Teenic@ de Cor, @ Dingid@

@,

..

I
I

..



\

A,

.J

Y
~I

. )

1:1
~/

-)

^/ .

.-\,
Para atbo!es que no van a caer-en su direcci6n
natural, emplear el M^to do de Ia boca ancha

El procedimiento de trabajo es:

. Retirar a Ia gente de Ia zoria de calda

. Buscar el lado in^s grueso del6rbol para deter minar Ia
zoria de Ia bisagra

. Conar 10s garrones del ^rbol, menos eri Ia zoria de Ia
bisagra

. Conar Ia base de 18 boca a 1/4 parte o hasta Ia initad
dejarbol
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para atbales inclinados hacia un lado de Ia
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direcci6n de caida deseada

El procedimiento de trabajo es:

112

. Realizar el corte. sup^
rior de Ia boca a uria

distancia igua! a Ia
profundidad del cone
inferior (relaci6n 1:1)

. Iniciar el cone de cai-

da a media a!tura de
Ia boca

. Poner Ias curlas.

eventual merite ayu-
dese con un winche

. Continuar con el cone

de calda hasta Ia

marca de Ia bisagra
. Llevar el peso. en Ia

direcci6n de calda
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Estimar Ia desviaciOn

Estimar Ia altura dejarbol

Estab!ecer el punto de
caida deseado (debe ser
igual a Ia altora estimada
del atbol)
A partir del punto de calda
deseado, marcar Ia distan-
cia de desviacidn de Ia

copa en el lado opuesto a
Ia desviacibn de Ia cope
Realizar el metodo de
boca ancha con Ia boca

dingida hacia el punto de
calda de ayuda
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Metodo de apeo para atboles atrapados y
recostados (atboles hasta 60 cm de diametro)

Emplear el siguienle metodo:

. Evaluar e! atbol nueva-I'\,
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merits

. Deter minar Ia zoria de

coinpresi6n y Ia zoria de
tension

. Cortar el centro de Ia

bisagra (deben quedar de
2 a 5 cm de bisagra en
ambos lados)

. Cortar Ia parte restante de
Ia bisagra con el hacha

^

o Si es necesario, un
punto para que gire
el tronco. se cona Ia
bisagra solamente
por un lado

. Girar el atbol con el

gancho volteador o
baiar*el-:^rbol con Ia j
ayuda de palencas

.

\

M^to do de atboles con raices tabulares
(garrones)

El procedimiento de trab^jo es:

Cor!ar Ias raices tabul^'o
res en Ia zoria de Ia boca

Cortar Ias ralces tab!!@
Iares a 10s lados de Ia

bisagra (no SIempre,
depende del metodo de
apeo'a emp!ear)
Realizar el cone de Ia

base de Ia boca a uria pro
fundidad de Ias raices

tabulares a 10s lados de

Ia bisagra y/o debe enter
un POGO dentro del trOnCO
inIsmo

@ Realizar el cone superior
' de Ia boca

O Conar unos pedazos de
10s aletones posteriores
para trabajar melor con
Ias curlas (si fuera nec^
sario)

. Continuar con uno de 10s
metodos anteriormente des-

Gritos
I\,

I\I
\11

,,

,,,
, -\

I',
\-),
A1
\?

~./
I'.,

.

recnic@ de Corio Dingi, in

'I*^^.\\
\ \
*\

,,.,,, I', :^!,-,:*, I

@

I\/

I\~

J
I~I

J
I '*,
,, I
I ~/

*_I
f\

.,-. ,,

\/
I'/

*_, I
I.

I'~/

J
I ',

J
,.~/

J
1.1

J
'I

J

.^

.,^^^,

o

.

o

o0

5 @

5

3

I^

.

4

3

4

^..

rat"tea de Corto Dingid@

..



,-,

I~I
,~

I'\
~ )
r~,

I~*,

, ~L.

.,
I~/
,

,,
I',

IV

Zonal:;^61^c;^ide!y zooa-;;tit^;;;:pieligto

Apeo normal

Zoria de caida y zoria de peligro con arboles
inclinados hacia un ladd de Ia direcci6n de caida
deseada
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Zoria de caida en el caso de que Ia direcci6n de
caida del atbol se encuentre en sentido
contrario al de

Evaluaci6n del

estado general

.Eii"."n ", I""I
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caida natural
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aEL FACIENTE FOEDE RESPONDER?
Control del funcionamiento del sistema

nervioso central

*I. ,

, EL FACIENTE RESPIRA ?
Control del funcionamiento del aparato respiratorio

*!,

jEL FAGIENTE BSTA SANGRANDO?
Control del fundonamiento del aparato circulatorio

q, ,

{EL FACIENTE ITENE FursO?
Control del fundonamiento del aparato circulatorio

Estado de inconciencia pero respira
Golocar el paciente en POSici6n lateral
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Estado de inconciencia y respiraci6n
impercep. tible

Soplar rapidamente 10 veces en Ia nariz. permitiendo
al padente respirar entre soplos,
Luego seguir soplando en Ia nariz a un Titmq in^s
lento de aproximadamente I5 soplos por minut0,10
que corresponde al ritmo normal.
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Estado de choque

Sintomas:

. Piel parrda y humeda

. Sudoraci6n fria

. Pulsaci6n r^pida pero
POGO palpable (mas de
I00 pulsaciones por
minuto)

. An sledad e in quietud

. Respiraci6n debil
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Tacitic@ de Con@ Ding^do

\
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. Nauseas o vomitos

. Confusion mental

. Irisei'Isibilida<I
, Empeoramie;'Ito

paulatino del estado de
conciencia y de estado
general
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. Colocor o1 p@cie, Ile an es!a POSiCi6ii
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Heridas al pecho (hemorragias internas)
Sintomas:

?/ . Expectoraci6n sanguinolenta (toser con sangre)
. Quejido respiratorio
. Dineultad al respirar, sofocaci6n

,~I

- ..,. ...

00/06@r 41 pusie", e on CSJa Fond6"

..,^i
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Heridas en el abdomen (hemorragias
internas)
Sintomas:

O' . V6mito de sangre de color OScuro
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tv ARRASTRE Y TRANSPORTE
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A
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Arrasti'e es at formino aplicado para el transporte de troncos
o ^rboles intentras Ias intones est6n an forma parcial o total an
el suelo. ts uria funci6, I particular in fluida tap!o por to longi
Iud del6rbo! coino por e151st Bina de sacai'. a arrastre normal
merite us aplicado desde to zoria del to con hasta el jugar an el
Garnino o to Garretera, donde se depositan 10s troncos pare an POS
terior tra, ISPorte at Iugar dB destino

Factores que Deter minan o1 Nivel de Me canitact6n en Operaciones I^-^

Fo restates

Factores del Ierreno
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Factore5 forest ales

Altura sobre at havel del mar v

Ienperatura I
Precipitacion v
Pendien te

Caracteristicas del sue}0 (pe- v
dr egosidad, d r enaje, resist encia)

,

^

A

aki* $
a
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t
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Factore5 Sociales

^ . *^
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I!^

'*.

E*L ,

;>i

^;:.:j
?I

$13.
C

,

Nano de obra (hamltdad, experiencia, I
notivaci6ii)

Situacion 00 emp!eO I
- Salarios I

Transports Forestal con Tractores

Tractores de Ruedas

Volumen por hectarea (cosecha an
I^T^;~r ano y hectarea)
01ametro y peso de Ias troncas ,

I

^
Los tractores de ruedas .pueden ser de 10s siguientes tipos

Ifactor agricola
It actor forest at o skidder

- Iractor transportador o I oruarder

^

,
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Los Forwarder generalmerite est6n equipados con g, ua. Prac
titanente todos 10s tractores trabajando an el arrastre de tron
cos est6n equipados con hutnche, E" t uropa 'se 11refiere hutnches
de dos tanbores y dos cables con control reinoto

Tractores Agricolas

Los traclores agricolas pueden tener dos o cuatro ruedas ino
trices. En el primer Gaso, Ias ruedas traseras o tractorab 50n
mis grandes que Ias ruedas delanteras o directrices. a gran dia
metro dB Ias ruedas traseras tiene mucha importancia, puesto que

228

evitan que el tractor sea obstaculizado por a!gun accidente del
te, reno durante Ia marcha, adem^s, ejercen menos presion sobre el
suelo debido a ue el e o de Ia inaquina BSt^.._:. gpar^Ido en unp
mayor superficie de. !;_on tacto
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el eje traser0 00 da may buenos resultados an terrenos dificiles
to neora 10s resultados y facilita much0 18 inaritobraIraccion

\

b
~

En foma general este tip0 00 tractor con traccion unica an

**.
\by
I. \*t

"

t.

^-.-.

bilidad

El mejor resultado dan tractores de doble traccion y con el
misno tamafio an Ias ^ ruedas. Esos tractore5 estan. .ofsponibles

I

equLpados con Sonsticados implement OS para cualquie, \ tipo to
t rabajo fo restal (him o9, HB-I rack)
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Tractores con Bandas de Caucho, MetalICas o Semi-Druga
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E ste Irictor es similar 31 00 orugas metalICas. Consta de
uria banda de metal y/o de caucho, que se coloca entre has ruedas
traseras y uria rueda neum6tica auxiliar, o bien, eatre Ias ruedas
dejanteras y traseras.

La condicci6n sri realiia irona"du Ia runda interior al elec-
Iuar el qiro.

LSIe stateina aunenta an un#gran porcencaje to fuerza de trac-
CIOn an coinparacion con 81 tractor agricola y disminuye an gran
escala 18 preston sobre el suelo.
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Tractores forest ales Its kiddu r ) \

LSIas in^quinas transportan I" madera aliaslrandola sobre el
sue 10 .

La mayoria dB estas inaquinas Gsmn provislas de un arco inte-
gra! para jarilitai we ei extremo delanter" 00 to t, Dzu SEa re-
vantado an to ope, actoriIle ar, asL, e. La ILapdcidad dB a, ,'aslre va-
11:1 coll Ia polenui" del ninth, y o1,111. I '11/11! I y 1/1 tunel"rid%. to
potencia del motor varie segi, n modulo us 50 a 500 rip,

El ' desaii'o1 10 de 195 Ir actores a I Iii. "lad0 5 se. hiz o sen It r des-
Dues de re SegiJnda Guerra Nundia!, especialmente un Norteam6, ica.
A1 iniciarse e. I reemplazo de to Iuer!. a animial para el des1'12amien--
to y at fastre de to madera, se p. e"56 primero an tractores oruga
10s qiie empezaro, I a ser desplaz, ,1105, en bosques de menores dimen" ,
510nes, PCr tractores de ruedas debido a limitationes que presents-
ban an roanto a velocidad y econonia de operacion, El tractor
agricola, sin embargo, 00 resiste Ias duras conditiones 00 to ex-
plotaci6n forest al .y, ademas. 00 es tan inariiobrable con0 10 desea-
ria el maderero. Comenz6 asi, el estudi0 00 uria inaquina mas re-
SIStente y 00 mayor inovilidad con r, ,edas neumaticas.

Uria, vez an us0 10s sistemas hidr5ulicos ya 00. era dilicil Ia
constri, CGi6n de to direcci. oh at Iiculadu. 11 principal in^rito que

. presenta Ia direccion articulada, BS Ia POSibllidad que tiene de
- S^LESE. ^919. r (Paso de ^'^a)~75^Fir de surcos sin inbver Ia in^quina
hacia adelante o hacia atras.

,

tit

chasis unidas por oil p ador central, q"e permite un desplazamien-
to de apronimadamenle ^29, /con respe^to al eje longitudinal.

11 tractor articulado esta constltuid0 90r dos milddes de

Las ventajas que presenta este 5istema 50n 'que permite un
PCq"eiio radio de qiro de mas o menos 5, > in y 11ue lab riiedas Ir"se-
ra s $i. 99, g!!_ar ac Lamer! Le_Ias huellas ore ! us. Iuedas delai, tel. as, p. I.
diendo Ia I^^. g. ^na salvar con Iacilidad 10s obstaculos del- ter, eno,
cono sor IOConeS, piedras ygamas, '

'. 10das Ias partes dB 10s skidde, son disehados y fabricados
con uria estructura resiste"te y reforzada'para soporla, el traba-
10 pesadb an el monte, fuera de in cartelera.
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Radio de Giro

La solidez 00 to cabina de p, o1ecti6n ^;s 131 qiJe es ,, apaz

00 sopa, Id. el peso del It a, tm an I, asu de voltdrse. ,n 10s trac-
ID, e> arti. .11ados I'S ^ faredas siempre 50n del mismo lamaho,

1,114" '
I

,_. I

I

onmun, 16" ,d Fom coli, * ,^ .
I

.I pesc total ae estos tra"to, es flucti, a eatre'Z. 000 .- ,\. I. -10T
IP. 000.1g, . - L, rep",-I-^, 16n del pyro gone, ^I"!'^"re us eat, .^. 0-79%: '
co 'a d .:\;.-~ ' ,^'. _ .Bie delante, cloporta el motor, to
cdSos. 1:1 1'2ja dP transferencia o el powershilt, rel tanque. de
tenbus!iblL " Ia cabina.
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El eje kidseio soporta. el hullithe, el arcu madergro, y a
veL{!s. Ie caja 00 transferencia o el po*rshift. Cuando el trac-
101 esta 5:11 carga el centro de waved ad est6 justo an at eje
del"nlero I' se despldza'har. Ia el punto e, I que e5t651,110d0 o1
'15/1, I^10 I:re' lurid"ILOr IIJ", InO se I, d, ga.

AunL"re '10s tractores articulados tienen uria estabilidad su-- - - . ~ ~ - ~. -- - -. ,-- . --

Penu, a ,11/5 tractores agrit:o135 tradicionales, existe un instante
an q"e dicli;I es!abilidad baia an 10rma noto, to. tsta condici6n
se indrii!:. e:1.11 al electuar I'll giro pronuntiado. L, Jaz6n est6 an '
UUB re pro^Ce uria dismi""CIOn de Ia hase de suste'ntaci6n dB 18
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General merite 10s skidder son propulsadns por motores diesel
., I\. ,

dd A tiempo:..

to expertsncia indica que para faenas -?n plantaciones se re-
mulerc" wineinas con motores de 50 a 80 HP. Para Iaenas dB @xplo-
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tocron de arboles 00 mayores dimensioncs en o1 bosqrue nativo CS"
neon5ejable Lisar in aqi, in as que tengan 11na fuerza mayor a ID 80 HP
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A rtic" melon CS

to articulaci6n central y e} 51stema de tien dejantero OSci-
Iante BSt6n diseiados para resist it grandes esfuerzos. E5te tipO
00 chasis permite uria mayor adaptaci6n de to inaquina a Ias condi-
ciones tilegulares del terreno.. *

..
..

,.

.*

Y. .
Direcci6n

La d. .recci6n de 10s tractorbs articulados, 00 BS del 51st Bina
conun, el cual dirtge Ias ruedas delanteras an Ia direcci6n desea-

^^

da , sino nediante. el sistema hidr6 ulic o de to articulaci6n - central ,
toda Ia parte delantera del tractor re traslada hacia. 16. direccj6n
r equerida.

516ngulo de Ias ruedas con o1'chasis us trimov. 11.

Ia ventsja que presenta BSte 51st Bina, us que. con Ia ayuda de
to direcci6n, el tractor salva pr6cticameni. e to dos 10s obst^CUIos
en terren?s accidentados, 10 que no puede macer. un tractor corrien-
to. Este sistema de direcci6n permite usai. neum6ticos de gran
tamafio, que Iacilitan el desplazamiento de'. tractor.

El matdo de to direcci6n puede-ser un volante o uria palanca
^.^

que BCCiona el sistema hidr6ulico. La mayoria dB 10s tractores
^ -^ ^-^-^^.^
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00 constru:cron rias moderna tienen un 51stema 00 direcci6n con

dos CUInd~OS 00 doble ejecto que unen Ias dos initades de chasis.
Estos dos 7111ndros son respDnsables del giro hacia ambos lados.
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Sistcma de Transmisi6n

Ll sislema de transmision me cantca dB estos tracto'res BSt6

coinpuest0 90r uria caja de cambios de A a. ^:. velocidades sincroniza-
das; uria caja de transferencia de dos VBlocidades y un 51st Bina de
diferenciales Ifasero y delantero. En 10s extremos 00 10s ejes,
se atect"a re redUccion final mediante un 51stema co enqra, Iaies
planet arios.

! La caja 00 cambius PUBde tenor u, I SIStei, a I, Ivei'sor que permi- I
41 Ie en'algunos I;asos, 'usai' Ias mismes marchas hat'Ia aUelan{e o haCla I; atras. '

En 135'inaquinas it construccien mas reciente el sistema meca-
nico ha desaparecidd dando paso a 51st Binas de transaisi6n auton6-
tica, En estos re ha feemplazado in caja de cambios por un atspo-
sillvo llamado convertidor de torque y to caja de transferenc!a 90r
oI to llamado pome rshi f t.

U convertiuur de torque realiza 13 misma funci6n que uria ce-
ja de cainbios de engranajes. ' Recite uria. deter minada potencia an
un eatremo y errtrega Ia mis"a potencia, pero'a menor VBlocidad
an at otro extremo. Ia diferencia radica an que to transmisi6n
del torque $e hace por redio del flujo hidr6ulic0,10 cual se. tra-
duce an uria mayor suavidad. dB operacion y un mejor aprovechamie"to
de Ia polencia-que, eatrega gl motor,

21. .hit t ,'." t 't' , '21. porei'shilt o transnisioii automatica, us uria c'aja de trans-
'mist6n de gngran;je constante en Ia que Ias marchas se obtienen a
t rave s de. emb ragues action ados hidr5 ultramenIe por aediD de v51-
vulas que se abren o tierran al ino1, er to pa:anca dB inarido.

Ia operation 00 13 ni6quina con transmision automatica es mucho
mas simple que Ia me canica, debtdo a que no existe el embrague y
solo hay CMatro postbiiidades 00 matcha:
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A veces existe an 105 unferenciales un SISte, Ia automatico de

bioqueo.

a sistema automatico dB bloqueo namedo. no spin, funciona
an 81 caso que uria de jus rugdas patina o sea ob$ticulizada. Se
bioquean 10s di f e renciales a u101.6 ticamen to y come nzan a Ir abaja r
135 dos ruedas on forma solidaria.

Path Frontal

238

Es un accesorio tipico de 105 tractores articulados. Montada
an o1 eje' delanter0 081 cha'SIS, CS accionada hidr^ulicamente por
dos cilindros dB doble efecto. La pala est6 disehada para apilar

^^. ^

. .

13s trozas, pelto sirve tambi6n para despcjar Ias vias de acceso I
-~- --- ..- -~~ .- - . .

mover obst6culos.

"

21 tractor dBbe trabajar stompre con. Ia pala an alto y duran-
to el BStaCiOnamierlto apOyarla an at suelO.

to pala Liene suficipnte fuerza para Ievantar to do el tren
delantero del tractor .

H uinclIC

El hutnche BSt^ moatado an el tieri trasero. Funciona median-

to uria torna de fuerza que sale de 16 parts superior 00 13 caja de
transferencia o de in transmisic:I automatica o BS directamente

accionado PCr at convertidor dB torque. La capacidad 00 enrollado
us variable y depende tambien del di5metro del cable.

ESPecialmen t e modelos de tractore5 1abricados gin Europa
est;n equipados con dos mumches de acuerdo a Ias necesid^des 00
trabajo de esos palses.

Los huinches 00 10s tractorss- articu}ados tienen uria veloci-
dad de embobinado de 25 a 120 IF, !min. de acuerdo a sus caracteris-

- . -- -

ticas espec:Iicas,
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Choker con un Cable
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Cables

11n cable de acero est6 formado pot el alma, to FDnes y alambres
dB acero. (Para mayor detalle vease Maquinaria Forest al Alem6n/
Veto. '

- a at Sinetro del cable ae'ponde de to potencia' del hui-riche. El
largo del cable depende del di6metro del tanbor, pero stompre debe
ser 10 mas largo postble.

Los tractores an Europa emplean cables de a min de chainetro
con 80 hasta 120 in de largo. Para e} tr6pico se aconseja cables
de 12 min - 2^ min de di5metro con ^O hasta 80 metros do largo.
ESCr@bo s

Son 10s element OS indispensables para e} trabajo de extracci6n
del tractor.

Existen varios tipos, El mss coin, n es aquel fg. E^^L, .,
c, able Guyo Iargg. depende de to chase dian6trica promg^!_^g^e. ,
un desuzador y un tope de acero an cada extremo del cable,

2^2

.^^----
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,

El ':DPE 00 un extremo re engancha an el deslizador para
ariarrar ,;I arbol; el otro tope se engancha an uno de 10s desliza-
dores de. cable principal.

Otii' tipo de BStrobo es el qtie posee un gancho especial para
acoplar ;I cable 00 traccion.

El rLmer0 00 desliz^, ores del cable principal y estrobos depen-
de dB. IC clase diametrica del bosque y del rimero promedio de ^r-
boles o trozos a estrobar por viaje.

Los estrobos se cotocan en 10s ^rboles por extraer antes que
el tractor Ilegue a to zoria 00 carga. El estrobero debe elegir

Ibye " tyro
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10s arboles consider ando to direcci6n de salida, que e16rbo! est6
libre de otros y que el peso de to carga no sea mayor de 10 que
el tractor puede transportar.

E16^. t. EQ!29. EQ indica al tractorista Ia mejor -POSici6n para re-
coger 13. carga y 5311r con ella. Uria vez ubicado at tractor el
estrobero procede a debobinar el cable y a enganchar 10s arboles
o Irozos previamente estrobados, desde el mas leiai, o al mas cercano
cuidand-i de rib f ormar Srigulos inuy 89udos ya que esto produce des-
gastes dirt cable. Uria vez enganchados ICs troncos, el estrobero
dB Ia samal para enrollar el cable.

11 operador acercar61a carga al escudo protector y Iuego to
Ievantar6 hasta dejar el extremo s. vspendido del arco, para in ICiar
el viaj: cargado.

Pa'a variar e! trabajo an Europa re practica un sistena
an el cual e} inaq"mista y -el estrobgro re Gambian en'Ia tarea.
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n OS 01timos ados re han disefiado tractores arrastradore
con .tenazas especiales para suietar Ias trozas eh to ar de an I
estrobos (^:apple Skidder). Esos tractores no est6n equipados con
urnc e; o solamepte con un huinclie au'xiliar. Ia tenaza tien I

ventaja que- Ia operaci6n be antarre y desamarre re realiza in '-'
pido y sin- descender de Ia inaqui"a PCr parte del o erador. 11
esvenLaja grande. constituye que el tractor tiene que ^vanzar h
a e Ironco para prider agarrarlo con to tenaza. Por este mori
OS tractores coll tenaza 00 pueden Irabajar on raleos sino rin-

cipalmente an rodales de tala rasa o an el in rite con

,

.

2^6

preparada hasta cada uno delos troncos.

Generalmerite at Grapple Skidder .seiamg"te Ileva un fronco'.
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Tractores de Oruga

La venta!a. de 10s tractores 00 Druga, con respecto a cualquier
otro tipo qe tractores, us que presentan un baiD centio de gr. avedi, d,"-.^-.

y. uria re yo r longi t ud dq. .399. y. g_g^4,191;g. g. ,_:a uria mayor es tabilidad
que 10s de rueda, viendo in^s. untos y $eguros para :rabajar err terre-
nos blandos y moritahosos. Presentan, ademas u"a gran fuerza de
a r ra s t r e .

La presion ejercida al sue:o BS menur que del tractor dc rueda.
^ ^-^-^

Hay tractores 00 Drugas 11viaiios dise"ados para trabajar an
torreno pantanoso y topogralia 61ficil curio po, eje"PIO, an ESCan"
dinavia y unSS.

Debido a Ia baia ve!DCidad y el alto costo de invecsi6ii y de
inaritenimiento el costo de pro^Cci6n co by^ctor de oruga us caro.
Pare distancias dB arrastre superior a 60 in 110 us econ6mico emplear~_ I
tractores dB Druga. ....

"

250

Q Con Ia construccj6n de skidde, s, con uria tverza hasLa }00 rip I'105 tractores de r" h~n rd:d in ch t10s tractores de or"93 han perd:do mucho terreno,

Uria gran ventaja del tractor tie Drugas es que to misma inaqui"a
puede preparar sus vias de aperLura an el monte. Las ventajas del
tractor dB ruedas son su manicbrabilidad, e!evada velocidad on
terreno adecuado y menor inversion an conparaci6ii coll el tiactor
deor S in n n'nt neli'in'td f r d trc"n
^-^

an terreno suelto y to menor capacidad de penetracion, Debtdo a
estas caracteristicas a veces, el tractor 00 ruedas co suele em-
plear an combin. acton con un tractor de Drug?s. El'tractor de
Drugas Irabaja ce, co del pie del ECCon y el tractor de rueCas tra-
baia an pistas preparadas, atrastrc"do Ias trozas basta. e. I carga-,_
dero.

Pero BSte metodo Liene to desventaja 00 set hasta cie, to punto
antieconomico porque an 10 operacion dB arrest re hay que encadenar
y desencadenar 81 tronc0 2 vece. s.
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Pron6sticos de Producei6n en. el Arrastre Coinparando Tractor de
Oruga y Tractor Articulado.

Taintho de in carga
in, /VPIe

a
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Tiempo de viale
Ida y vuel, a. in Inul@,

6
10

Ml ulo. cor a3 .

o 2

50

I Ham, I, bi*. eleclivas/, 13

20

40~

30 -

20

o
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~,

a

5

9

6

a
7

..

6

5

,

a

a

-I

I. -
,.

!.'.

11

IOC 200 300 400 500 600 700

Distalrein de decombo, que, metros

Empezando con Ia instancia de desemboque del graftc0 00 tractor
de orugas 58 elige uria de 135:^curvas mumeradas para obtener el
tienpo previsto de cada viaje de Ida y vuelta. EI Rimer0 00 13
curva se elije aplicando e1519uiente cuadro, consider ando to eva-
Iuacion de 16 pendiente, o1 volumen sortado por hectarea I el tipo
de suelo y 10s obst6culos.

20

,O

*.
a=

so

go

T. matic de I. car, a,
ms/viale

Product16n. ms/4:3

100

25

.I

. .

Tiempo ae vial.
Ich y vuell. . in Inutos

>

5

,^.
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10
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Desembo, q"e 51n
vias de saca

Hens tramjo
teeLlva, I din

' I
^.

A.

Calidad de 13 via de ,. e,

o 5

... .

.

a

.

200 400 600 Boo 1000. '1200 1400 1600 1800 2000

0131aneia do desembosque. metros20

Desembosque
PCr vias d, saca

*\*

40

\

:uadro para elegir Ia curva de masa y terreno para emplear
con 13 figura "Desemboque con Ifactor de Drugas"

et"'

60

..

$

\3

so

^*.

Pend. wite Guest a abajo co

a

Volun, n extraido in has

Producc16n. in 31d, a

. .-.,-

100

-fi
.
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Suelc firme y seco, Dien *cces:ale 5 2

Suelc relativamente Minedo o to Ian.

do, 519unos obstaculos

Suelc- f an 90so o suelto, acceso
dilii, 11

\.
*
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.,
,".
I ~

I! .

;;.'

carga O-15

5 I
15-35

A 5

I^}

Mas de 35

6 ^
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576

387

5

598 ?
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La estimacion de 16 pro^Ccion se coinpieta estableciendo an
to figura de tractor dB Drugas at tamaiio de Ia carga por viaje y
Ias moras 00 Erabajo efectivo pof dia, La figura incluye todas
!as Iases de trabajo: carga, ' descer, a, arrastre I viaje dB vueltd.
Coino existen relationes nay conplicadas entre el tiempo que se em,
plea an estas thiefentes Iases y. et tamaho de Ia carga, e! tipo
00 tractores, has di. ficultades del terreno, el lariato de Ias Irozas,
etc , estos datos solemente PMeOen tener car acter de orientaci6n.

Los pronosticos de producci6n correspondtentes 31 tractor
agriculado so indica on re figura correspondiente, que re be 53 an
operaciones realizada5 con un tractor de 150 HP.

Pare 81 desemboque PDF ., ias Ce saca, no hay chiefsncia impor-
tante- entrp el tractor de ,ueda. de T30' y el ae 185 rip en 10 q"e
se Tetiere 31 tiemp0 00 utaie de I, " y vuelta, mientras q"e para
el desembosque sin vias de'. saGa, ei Indice de. pro^Cci6n dB un
tractor dB ,uedas de 185 itP 68be ser in UV superior debtdo pitncipal-
merits a su mayor capacidad do penetracion y a su mayor potencia.

. t d' 'e k'dd lib'. h .h d' IEl arrastre mediante skidder coli hulnche es hoy en dia el
netodo mas us ado.

SIStema re Encedenar

2511

Colocando el estrobo on el tronco re debe observar que 91 gan-
cho del estrobo alcanza basta to punta delantera del tronco coino
el graftco indica. Eso asegura q:!e SI tronco se Ievante 'cua, ;do
cmoca contra 61 escudo protector del tractor y no SE ariastra pot
su total Idad sobre 81 torre, 10.
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Ei eslreoo. se' Loloca no rias de 30 a 50 cm detr5s del Irente de Ia
donc<. De esa inanera re gvita que e! lionco palanquee Guando cho-
co corit, a un obstaculo. '
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Forma, Ca"gas Para el At Eastre
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A .r as t r ando t r onc as .delgada s se puedn am ar r ar var io s If on cos
con una Cadena o un estrobo. a

Cor redizn Simple
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Soliiiente re puede emplear Guamdo lbs'Ironcos (2 hasta 5)
se encuei ran parelelos.
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Cor redizo Simple Comb inado con Nariguero
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SE 10 puede aplicar tambi6n cumnd0 10s Ironcos 00 est6n on
forma paralela. Se caloca 2 - ; troncos juntos,

Para evita, e! peligro dB danar 81 cable (formando codo) se
recoinienda este metodo solemente con cadenas.

Annarre Octuplo

Apropiado con 10s tront, OS 00 paralelos. Sa ariarra' 2 - 3
tro"cos juntos. Este melodo es POSible con Ladeno o con cable.

a*." .

a:g*.,*^'
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Pro^Ccion de BOSq"e Restante an at ATrastre

Para evitar danos an el bosque restante conviene proteger 10s
"rboles parados an Ias desembocaduras de sendas I caininos. tl me-
todo tie pro^Cci6n PDF emplear depende re Ia cantidad I del tipo
Ge mace'a poi' arrastrar,

. ,

$$***"',""""*'*"j$3$'**$'

.

Prot"cu 6n con Ranas
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Un a pro t e c c io n - simple pe r o a Ii c az Io rin a n ram a s ap i l ad a s ,
Pa'a evitar que Ias ramas sean err astradas POT Ias mismas

Iron. .as, .ienen que BStar cotocadas de tai manera que Ias puntas
sierire eslen dirigidas an direccion dB arrastre.
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Pro^Cci6n Mediante Cruc= Oe Palos

Vat*

\ **

Si 16 caritidad de

madera poi drias-
trar es may 01',

Lollviene constiu;I

un oi sposi! tvo de
protecci6n mas
estable.
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PintEcci6n c'o11 Palo Desviador
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"a al ' b I un angu o. e 59 y se 10 aria-
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Los palos SE linen
con alumbr'e y So "~
10s Enjoca an for-

in a objic:ua an el

ifbo! por prote-
ger.
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~e coloca un palo con unos
15 cm 00 di;metro y I in de jar- . ,
go, a 213 de largo an el sueio.
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Caba Ilete

260
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a

^

1,100b @' 'pU!ILj

I

min. 40 cm. di, metro ,1'7
' 11

I I, '7' I
I '?

Con mayor cantid3d 6e madera pOr drraS:, 81 Conviene construir
este caballete pot an major durac:un y estabilidad.

I
I
I
I

I
I

Desvi*c ion 00 0b s t aculos

I

El ayudante I el in 39uinista Lieneii 1/11e observa, CUIdadosamen-
te eI Irabajo con huinche.

A veces se puede desviar con anticipacion e! LTDnco ante un
obst^CUI o sin nayor problema.

PUBde ser que urias EUantas ramas ap:jades son suficientes
Ia desviaci6n.

^,

;,=~"'*<:**:**$:.*:.;*t*** *.*, h *,*,***,**^:-. *****;*";;

a, ^*=~~**^; *.,---'***... ... * ..

*-.,.****g**,*. 4": -.*%t;:* ***-.*v$*\;:*- :\ t, **$**

Para

^,, ars. .. ,,*.._^I, ,\,, 51, '
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De sviacion median t e polea
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Desviacion mediante

sappie o palo. El
cable tie arrastre

debe CStar aflojado
para trabajar con
sappie.
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En el',, rastie con'hutnche c: I. toIe debe e"tiar al lambor 10
IruS ,I, :!a POSible, Sin forma, anguio.

264

(^;
I

Todavia postbleId eal aelisroso

Irabajando an terreno inclinedo *e debe Irabajar con polea,
desuiando el Lable hacia Ia monte5a.
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DCpnsi'o de landdera ArJ, SIIada

.,

^,

Para prevencion ds antidentes en el a, ,astre vea Weik: Intro-
duni:16n a Ia Eiencia del It abaj0.1985 peg. 71-89.

..*;*v=,,==~ " -'---- ~ -.

',^b, .Z, ,

I. deposito de to madera CS uria perte sustancial dentro del
11'3bajn de arraslre y tiene importantia para:

.

"*

Matte"er el val'or d31a madera.
Evitar danos.

F actl it ar el c at gut, I POS t erior.

Mejo res POSibil idad, : s dB pro tecci6n
contra at aques de insectos.

Ilejor bade. , an dep6E. it OS grandes.

Menos dados en el bcsque Jestante.

Los Iugares dB dep6sitos re prepar^n con atticipacion.

Los dep6sitos baio el nive! del can'tino ;. con 11na inclinac!6n
hacia at r's factlitan e: trabajo de Gapcsito, ya que Ias troncas
pueden rodar por gran*:ad.

S: poster 10rmente re carga el camcn con 98ua, to profundi-
dad del dep6sit0 00 debe SEr mayor a 7 " (31cance dB Ia grua).

El volumen de 10s depositos se debe adaptar a Ia capacidad
10s Garnionbs (minimo uria carga por dep6sit0,20 -50 in5),

Pa, a evitar contacto con el suelo y to humedad, Ias troncas
debeii ,. star coino mintso a 15 - 20 cm encima del suelo, sobre
rollos ,e madera.

Nullante ramas, palos, etc. hay q"e proteger a 10s arboles
q"e 501.0rtan el dep6sito.
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SI 135 troncas reciben pro^Cci6n quimica, 00 00 Ias debe
depositar sobre dos o rinchuelos.
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DCp6s:to sin Arboles do Soporte e^ SI rondo
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Transporte Forestal Mediante 51stemas de CaOle

13 eleci. ion del melodo mas ei. o110micii I Iavo, able on 1,611s"
porte 00 madera es uric de 10s problemas in. Is Oilitiles 9/1 el cdmpo

forest al. Existen PCcos datos prei, ISDS satire 10s pri, ICipius at
Ia elec:. 16n de metodos de a, fast, e y Iran;ports.

PerO a pesar tie que unos 51stemaS SJn Inas Bitcaces qu8 Duos,
cabe re POSibi!Idad de que. 10 qiJ* resulta elicaz-e, I determined as
Londicio"es puede I'e5ulI a, imp, acticable an o1 rob Iugdres'. De
ahi el cumado que debe toner SE al L, aler do adaptai' un si>ternd
de o1ro pals a un medio de condiciones die, e, ILes.

Dr- rido se trata de Binp}eo de cables para transports forest al,
debe anti to do saber SE co quo Iugares y conO:clones us ventajoso

Los sitios donde 10s cables pued, 11 emplearse coll g, an----- ---- - ---~--- ~~

eficienc:a son:

(a) -DC1de 18 corst, uralon de uria red 00 ca, ,eteras de explotac;on
re haga inuy titficil, sea por. inconvenientes de 6rden' t6cnico

(b) tn ,o5ques sobre telrenos inuy abrup:OS y rocosos.

{c:' ET^ 31 centro de zorias pantanosas.

(c) In on as 00 terrenD jaw snello con Iran peligr0 00 erosi6n.

(2) tn 1.05ques rodeados de legrenos 00 roco interes econ6, litO,
don"e 13 amortizac!on dB I, .. a cartetera se, Ia inuy dilicil .

(f) Donile hay ner. BSIi. ,:d de extraer rapiiamente 10s productos,
an :350s dB incendio, PIagas, etc.

(9) :it !OS hDyos hidro{,:aficos de 39ua Jara consulno domestico
donle 58 debe evitar Ia containinaci, n.

Asi coin0 10s cables transportadcres tienen sus ventsjas,^-^

tombie n presentan 319unas limit aciones :

a
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\a) Normalmerite 10s cables obligan a harer el maxim0 00 explota-
ci6n para am Drtizar 10s costos de in aquinatia y 10s costos '
01, Instalacion an cada sitio.

.-~- .- .
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(b) El equipo diebe USBrse 10,111"uamente hasta rompleta, -el lienpo
it Survii. 10 0 durucio, I eonleado para el I;allulo dB 1:0stos tie
prodL!CLIjn:

(<) Los ., ables exigen GPe, .alios htbi:es I 13/1 indritenimiento
I. ui d a d o s o.

(d) El :Iansporte co pasajeros 90, cables 101estales est;
absulut amen te piohibido.

Cables Iranspo, Ladores de Uso Forest al

'72

Los cables empltados paid el granspo, Ie de trozas an Ias
explolac. lones forest ales se pueden ,. Iasifica, de acuerdo a s"s

.caracteristicas I mud0 00 opera, - err dos clases:

Cables 'terrest: es

Cables Bereos

A continuacio, I se daren all:"nos detailes sabre instalacion

y operaLion de alqi, ,10s 5:5temas 00 cables transportadoies.

Cables ISI. restres

Se demoniiian asi port;ue durante el proc. e$0 de transporte
185 trozas van artastr;ridose sobre el suelo.

En 105 cables terrastres sepueden disting"ir dos sistenas:

"Va y Viene Baio"
"Va y y. lean Alto" ("19;, Lead)

Aunque I a 'iris taI acion dB es t OS d OS SIS I am a 5 di I tel e un poco,
Ia majoria be 105 elementss son 00,111nes a ambos.

Los eleae"tos conures son:

Huinche o inaquina principal coil dos techores initialo, uno
pare action ar Id lined de a=, astre durante el proceso de
transpo, Ie y e! o1ro para accionar Ia linea de regreso que
Ileva Ia' tinea .PI:ncipai al jugar donde est. Sri I'S tit, as
para transportar.

11 " ' " '
O <. 1!, Q . 0 0 (1) Q Q

. .

,

. Q Q Q Q Q , Q -L, ! ':~! , .! <:1 -, I ^;,
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O - Linea. de vuelta

b - Limea principal
C - Binliudo

d ~ Ttaza

C - Polea de 13 linea principal

f - 1101ea de in limea de vuel!a

g - winche'
h - Planch(in

i - Linea de suieci6n

I - Rio o canal
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tinea principal o tinea dE Erras;, e de Ias tr@zas durante
81 proces0 00 transports.

tinea de regreso pare Ilevar Ia tinea principal hecia atr6s
donoe se van a recager Ias Irozas.

90ieas tie to tinea primcipa: y to :inea de regfeso instala-
des cerca al hulliche.

Poleas esquinera y t'ssera per donde pasa to tinea dB regre-
so, para if a unirse al came principal.

Estrobos para ariarrar Ias : o235 y CGIocarlas al cable~

Sittema an^ y herie Baic"

27 :

SE eonplea para transportsr r, !adera an zorias moderadamente
incl madas uniformes o Flaila s, gate re linen te in undadas. Con e s te
s;stems ei transporte so puede elect, ar hasta mas 6e 500 metros.
Las trozas re arrastran totalmerits sobre el suelo. ?ara facilitar

el desuzarr, lento de 135 tJOZas 56bre at suelo, par3Ia operaci6n. _.._
00 arrest, e, frecuentemente se an?lee un implemento co forma de
trimeo a embude grande or Ia cuei se introduce el eatremo delante-
co de to troza, para poder 9858r abs:acu:OS del sue!o coino tccones,
Diedras, ra;cos, etc.

Este 51stema us ;.?copiedo pare trozas grandes y peszdes.
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a ~ Winche

u -- Linea principal

C - Linea de vuelta

d ~ Trozas

a - Polea de in linea principal

I ~ Polea de in linea dB vuelta

: ~ Attol matslil

I - Lineas de suieci6n

I - Polea esquinera

j - Polea Irasera
k ~ unton de Ias dos tineas
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Si^:an^ mya y Vie"^ Alto" (High Lead)

Se 61ferencia del anterior an quo 135 poleas principales y
d* regreso van instaladcs an un a, bol Easti! con uria altura hasta
has de 20 metros sobre e; SuelO, par 10 tanto, al ejectuarse el

arrastre Ia troza 00 re total:rente sobre to superficie, sino que
e! extremo dejantero co Ievanta a medida que se acerca ajarboi
masu!, el cual. un suieta a Rocones pur medi0 00 cables de suieci6n
que impider, el pandeo durante el proceso de transporte.

Con este xistema 33 puede barrcar un c;rculo tie radio hasta
sets \, eces to artura de to polea principal sin que se presenten
mayores dificultades du:;, rite el arrest re. Este metodo us apropiado
para zorias planas. o Guest a erriba, 00 us r^uy econsejable cuesta
abajo POTqtie el extremo d'artero de 18 froza no puedc Ievantarse
del suelo, PUBSto que IQ palea principal queda mas baia que in
carga.

Este 51st Bina se conoce an Norteamerica con el nombre de.
it High-Lead" y es PDSibla;lente' e! ;. i's copleado para Ias explotacio-
hes 00 Douglas Fir an at noroeste de Estados Unidos y sudb;ste de
Canad6. En Ia figura pusde aprec:arse;el moataje de Ias poleas y
dBmas BCCesorios asi cono el func:ariami'ento del si5te&Ia.

En Europs especia!,, Gate en Austria an 10s ultimos ados se han
desarrol!ado SIStemas parec:dos de atrastre con cable, pero mas ap-
tos pare 81 tipo dB bosq"e existente sri I'S regiones r, ontariosas
europeas (Andritz, Koner).

Existen tanbi6n sister;as sencillos y 11vianos to cables ,ara
raleos accionados con motores desd$ 511P,

2:6
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Mantenimiento y principios
hasicos para el uso de Ia

inotosierra on Ia corta

dirigida
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Peligros durante Ia caida del am o1
' Medidas de precauci6n en el caso de ^rboles at ascados
Medidas de precauciOn en el desrame con in o10sierra
Medidas de precaution durante el Iroceo
Situadones de peligro

PRIMEROS AUNUOS EN EL TRABAJO FORESTAL

Botiquin de primerOS auxi!ios
ElementOS de 10s primerOS auxilios
Rescatar

Medidas de auxilio in mediatas

Conseguir ayuda
Otras medidas de'primerOS auxiliOS
Transporte de emergencia
Evaluaci6n in mediata del estado. general del paciente
Paciente en estado de inconsciencia y respira
Paciente en estado de inconsciencia y respiraci6n
imperceptible
Paciente inconsciente, no respira y sin pulso
Hemorragias internas
Heridas al pecho
Heridas en el abdomen
Hondas de Ia columna vertebral
Choque (shock)
El paciente est6 sangrahdo
Vendaje de heridas
Vendaje coinpresivo
Pulso

Mordedur;a de serpiente
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En 10s 01:jinos attos Ias matosierras han tenido grandes adelantos
coino Ia reducci6n del peso y el meloramiento de Ia potencia de Ia
in aquina. Ademas se han introducido en Ia inotosierra dispositivos
antivibralc-nos, de seguridad. de ergonomia y se ha perteccionado su
construcci6n,

J.

is^t

. -..-

Las piez. as mas importantes de Ia inotosierra

Entre Ias piezas principales de Ia inotosierra est6n:

#**;$*, <:1^:^;1:9:$!!^^I^!\*,#$

I. Punk, de to espada
2. ESPada
3. Cadena

4. Silenciador

5. Emputiadura de arranque
6. BIOqueo del acelerador
7. Acelerador

8. Tanque de combustible
9, Tapa del airancador

de caida

11. Tarique de aceite

,

10. Linea de apunte de Ia direcci6 19. Tapa de pin6n de cadena

21 . Protector de to inario Irasero

.

12. Marina trasera
I3. Tomiilos de aguja del

carburador

I4. Cilindro

I5. Marina delantera
16. Protector de inario delantero

con freno de cadena

17. Suietador de cadena
18. Tomillo tensor de cadena

20. Amorliguad6n de vibraciones

.
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La mezcla de combustibleCombustible

\ ^,.,^,^.,^,^
%
\

ciones ^decuadas y con productos de buena calidad para evilar
reparaciones y aumentar Ia vida Urn. de Ia inotosierra.

Aceite para motores de 2 tiempos

410^^.

am~

Es importante marse en el
manual de Ia inotosierra

para saber que tipo de
gaso!in a se recoinienda
(Premium, Regular, con o
sin PIOmo, grado de oct^
naje).

Por ser un motor de dos

tiempos Ia matosierra requi^
re de uria mezcla de

gasolina y aceite. La mezcla
debe hacerse en propo!

El aceite en Ia gasg
jina Iubrica el cilindro,
el ' pist6n y sus alr^
dedores. SI no se

* uruiza aceite, si se
Us a inuy POGO o se
us a un aceite in ade

Guado. el inotdr pier
de porencia y se
danan piezas claves
coino el piston, ' el
cilindro, etc.

A1 coinprar . aceite
para Ia mezcla, asegL!
rarse de que no to

I~

Cuandc- se prepare Ia
mezclai de combustible

hay clie hacer 10 si
guiente:
. Ver'Ir en un bid6n PI!

mero el aceite y
Iuego Ia gasolina

. AgiLar el bid6n por 10
menos un minuto

fuertemenle para
que no se separe e!
aceite y Ia gasolina

, Agijar de nuevo ca
da vez que se Ilene

^

den aceite de cadena; marse que est6 escrito "Aceite para motores de
2 tiempos 0 "2 cycle" en ingles. A veces puede ser que se encuentren
dibujos de inotocicleta y inotosierra

\
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el tanque de Ia inotosierra, o pas. or Ia mezcla de un bid6n al otro

En el manual de Ia inotosierra se encuentra Ia proporci6n 0 ,1^'
porcentaje de Ia mezcla. Esta varia entre 1:20 (5%) hasta 1:50 (2^'.), ,,,*.
dependiendo de Ia marea y el modelo de Ia inotosierra o del tipo de ;; ^;;
aceite,

I^I'emp. '0:

I :25 Significa que 25 unidades (litro, gal6n, botella, vaso. etc. ) de
gasolina necesitan I unidad de aceite, 1'0r ejemplo, si se vierten 20
litros de gasolina en un bid6n se necesitan 0,8 litros de aceite
(calculc": 20 litros entre 25 POT I son 0.81itros),

Aceite de cadena

j Aceites us ados, quernados o de mala salidad no Iubrican de igual
~; forma c ue 10s aceites nuevos y de buena calidad. Ademas pueden

i tapar c danar Ias valvulas de Ia bomba.

Lo reclinendable es usa!:

. Acei!e especial para Ia Iubricaci6n de Ia cadena

. Ace;Ie SAE 30 (cuando Ia temperature ambiental es de mas de
IOU C'

. Aceite SAE 30 reciclado. aunque n0 13uede us arse para Iubricar
motores, esta libre de impurezas y es menos costoso que el aceite

I
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El armnque de Ia inotosierra en frio

Cuando el silenciadoT o cilindro de Ia inotosierra no est;^ callente se
debe hacer 10 SIguiente:

. Pararse en un jugar coinodo (no cerca de personas y obst:^CUIbs'
que puedan to car Ia cadena, ni que 6sta roce el suelo)

. Poner el interruptor en POSici6n ON. START, EiN (contrario de
STOP)

. Extraer el choke (estrangulador, ahogador)

. Apretar el acelerador y meter el bot6n de arranque

. Colocar Ia inotosierra en el suelo y poner el pie derecho en Ia
manna trasera o SOStener Ia in o105ierra y prensar Ia inariera
Irasera entre Ias piemas

. Oprimir Ia v61vula de descompresi6n (arranque fadl)

. Jalar fuertemente con Ia inario derecha Ia empufiadura de
arranque

. Seguir intentando el arranque hasta que el motor produzca el
sonido de arranque

. Empujar el choke hacia dentro

. Volver ajalar Ia empufiadura de arranque

\...*..,*...

dig;
^......, J,

,

El arranque en caliente

Cuando el silenciador y el
cilindro de Ia inotosierra se
encuentran todavia calientes;
el proceso de arranque se
procede de Ia siguiente
forma:

. Mover el interruptor de eg
cendido a Ia position ON

. Apretar el acelerador y
meter el boldn de arran

que
. Colocar Ia inotosierra en

.

1.60
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el suelo y poner el pie derecho en Ia mania trasera o SOStener Ia
mobsierra y prensar Ia manna trasera entre Ias piemas

. Oprimir Ia v61vula de descompresi6n (arranque facil)

. Jatar fuer!emente con Ia inario derecha Ia emputiadura del
arr. anque hasta el encendido

Procedimiento Guando el motor de Ia inotosierra esta
ahoge!do .

Cuandc el motor no arranca Iuego de haber intentado vanas veces se
recoiniE rida 10 siguiente:

. Cor!rolar que el choke este empujado hacia adentro y el
Intel'ruptor de encendido en Ia position ON

. SOStener Ia inotosierra con uria rodilla en el suelo

. Apretar el acelerador al maximo

. Jalar Ia emputiadura de arranque hasta que arranque el motor

^ aOn 6.1 motor no arianca, hay que, '
. Quitar Ia bulla
. Mover el interruptor de encendid. O a Ia position STOP (para no

dahar el sistema electrico)
. Jalar Ia empuhadura de arranque vanas veces sin tener instalada

Ia bujia (ventiiar at ci!indro)
. Limpiar y secar Ia buya
. Controlar eljuego de electrodos
. Poner Ia bujia e intentar nuevamente el arranque

.,,.
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Mantenimiento diario

Para realizar el inaritenimiento diario al final de cada joinada de
trabajo se necesita: aceite de cadena, combustible, 11ave universal.
limpiador de ranura (machete). cepillo 'para limpiar (cepillo de
dientes), Iima redonda y Iima plana.

Los trabajos necesarios para el inaritenimiento diario son:

. DESARMAR LA MDTOSIERRA

Quitar Ia tapa del pinen de cad^
na. Ia cadena, Ia espada. in tapa
del intro de aire y el intro de aire
(extraer el choke y tapar Ia entr::
da de aire al carburador con un

trapo limpio)

O LIMPIAR EL F1LTRO DE AIRE
Limpiar con combustible y sacudir
(el flitro de aire con fieltro se debe
lavar con agua yjab6n)

@ LIMPIAR LA MAQUINA
Limpiar Ia enlrada de aire a Ia
tapa del arrancador, Ia tapa de
pin6n de cadeqa. el sislema de
freno de cadena, alrededor del
pinbn. Ia ranura y el onIicio de
aceite de cadena y airededor del
comumdor

O LIMPIAR LA ESPADA

. ;4:6*

. LIMPIAR LA RANURA

Quitar to suciedad que se encuenlra
dentro de Ia ranura

. ARMAR LA MOTOSIERRA

Poner de nuevo Ias piezas desar
madas, dar vuelta a Ia espada para
que el desgasle sea el mismo en
ambos lados; controlar que Ia espada
no es!6 loreida. N0 o1vide ajuslar Ia
tension de Ia codena

@ 'LLENAR Los TANQUEs
Para que no se acumule ague COD
densada dentro del tanque de co!. I
bustible. de 10 contrario puede are of ar
el rendimiento de Ia in o10sierra

. ARRANCAR 11\ MOTOSIERRA

Controlar que to do est6 funcionando
bien

. CONTROLAR LA LUBRICACION DE

LA ESPADA

Dingir Ia punta de Ia espada cerca de
uria troza; acelerar Ia ino10sierra hasla
que se ve uria linea fina de aceite en Ia
Iroza

. EVENTUALMENTE AF!LAR

Solo en el caso que Ia cadena no cone
inuy bien

.

. LIMPiAR Los AGUJEROS DE

ALIMENTACiON DE ACEITE

Quitar in suciedad de 10s agL!
jeros de allmentaci6n de aceite
de Ia espada

,"". us "..

11:alitu ale C, ,, v, , Dingidn
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Mantenimiento semanal

Despu6s de cinco o seis dlas de trabajo, Ia inotosierra necesita' de un
inariter, jinientd mas coinpleto. Ademas de 10s Irabajos de inariten!
miento chario se debe hacer:

".,.

ts'";:,. , ^, 71 O
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O RE\L!ZAR EL MANTENIMIENTO
DE LA ESPADA

Limar Ia ceja que se forma sobre el
borde de 10s rieles pasando in Iima
recoslada en Ia pane ancha de to
espada

@ LIMPiAR LA BUJIA Y CONTROLAR
EL *LIEGO DE ELECTRODOS

Quitar Ia bujia y limpiarla con cepillo
de acer!, y combustible; controlar el
juego do electrodos con un callbra
dor y realustar Ia distancia entre 10s
mismos. I. a dislancia de 10s electrg
dos vana seg!in Ia marca y modelo
de Ia indrisierra. La distancia es de
,:0.5 inilinietros

^.=

Itii
e"".,"Lr
,C, .,... go".

O ENGRASAR EL coJiNETE DE
AGUJAS DEL EMBRAGUE

En algunos modelos de ino10sierra
se puede unizar directamente un

engrasador a presi6n pues el eje
tiene un onficio para este prop6sito
En otios, hay que desarmar primero
at err. brague o ei pin6n para sacar.
limpie. r y engrasar el colinete de
agujas

@ ENGRASAR EL PINON DE LA
PUNTA DE ESPADA

Introducir grasa con el engrasador a
preston en cada uno de 10s onficios
de Ia espada, si es de pin6n o de
polea. La espada con punta dura no
se puede engrasar

,

4:5
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. LIMPIAR EL F1LTRO DE
COMBUSTIBLE

Lavar con gasolina pun elintro de
gaso!in a o reemplazarlo si est6 inuy
SUGio y tapado

. LIMPIAR LA MOTOSIERRA
Eliminar Ia suciedad de Ia
inotosierra urnizando un cepillo de
dientes, uria raina puntiaguda y un
poco de combustible. Limpiar Ias
entradas de aire, el ventilador centrj
fugo y Ias aletas del Gillndro

. CONTROLAR IA CUERDA DE
ARRANQUE

Gambiar Ia cuerda del arrancador si
se ha desgastado y puede revenlar

. LIMPiAR Y REVisAR Los

CABLES ELECTRICOS

Urnpiar 10s cables electricos y si hay
danos Gambiarlos para evitar fugas
de comente

. APRETAR Los TORNiLLos Y
TUERCAS

Apretar 10s tornil!OS y Iuercas que se
ven de afueta y que se hayan
aflojado POT Ias vibrationes. Los
Onicos que no hay que sacar son 10s
tres tornillos del ajuste del camura
dor y 10s del regulador de aceite y el
tornillo tensor de cadena

46
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Tensai' Ia cadena

La cadena no debe de tensarse cuando esta inuy caliente, pues al
enfriac SE: quedar6 demasiado tensada,

Se realiza de Ia siguiente forma:

. Apa:Iar Ia inotosierra y dejar enfriar Ia cadena
Aflojar Ias tuercas de Ia tapa de pm6n de cadena , (
Tirer de Ia punta de Ia espada hacia arriba y ajuste Ia tension

. Girar el tornilto tensor hasta que Ia pane inferior de 10s eslabones
de Ia cadena permanezcan unidos a Ia espada

. Tirer Ia punta de Ia espada hacia arriba y apretar primero Ia
fuerca Irasera y despues Ia que esta Inas cerca de Ia espada
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Hacer girar vanas veces Ia cadena con Ia inario a 10 largo de Ia
espada y desde Ia Inaquina hacia Ia punta (Ia cadena debe de
gini' libremente pero of redendo uria 13ierta resistencia)

\

I

^i-

.

.

Coinprobar Ia tension de Ia cadena durante el trabajo,
especialmente durante Ia primera 1/2 hora
A1 mar Ia cadena hacia arriba 10s dientes guias no deben salirse
de lei ranura de Ia espada

.
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Ajuste deljuego de electrodos de Ia bujia

Se debe revisar Ia bujia cada 40 hotas de trabajo (inaritenimiento
semanali, Los controles que se pueden realizar son:

. La b 11ia tiene un color cafe - El motor est6Irabajando bien

. La bulla tiene un color negro - Podi'Ia ser que hay demasiado
aceite en el combustible (mezcla rica), que el carburador esta in al

, ajustado, o que el intro de aire esta SUGio (mezcla pobre), etc.
. La bujia tiene un color blanco - Hay inuy POGO aceite en e!

combustible, el Garburador esta innl ajustado (sobrepasa Ias
revoliJciones maximas del motor). Ia Irujia no esta bien apretada,
entra aire po. r un lado al cilindr0, 0 o1 intro de combustible esta
SUCIO

Ajustes y reparaciones

Es importante que cada trabajador forest al pueda realizar por si
mism0 10s siguientes ajustes y reparaciones en su inotosierra:

. Ajuste del juego de electrodos de Ia bujia

. Ajustar Ia Iubricaci6n de cadena

. A1ustar o limpiar el Garburador

. . Cainbiar Ia cueda del arrancador

. Cainbiar el resorte del arranque

. Gambiar el pin6n

. Cainbiar el embrague

. Cainbiar o limpiar el intro del combustible

. Cainbiar o limpiar el respiradero del tanque de combustible

A qontinuaci6n se describen algunos de 10s ajustes y reparaciones
que el trabajador forest al puede hacer solo.

a;;a,
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En cuanto a 10s electrodos, se debe
realizar el siguiente qontrol:
. Ajustar el Iuego de electrodos

con un calibredor con Ia distancia

especificada en el manual
. Cantoiar Ia bujia cuand0 10s elec

trodo. s est6n inuy gastados, ' o
desgastados en forma inclinada

Para controlar si Ia bona. esta fun.
cionanclo bien hay que realizar 10s
siguientes pasos:

.""" EU""".

,

(^;^'

@.^

^

. Poller Ia bona en contacto con el conductor de electricidad

. Cocoar el interruptor en POSici6n "ON"

. Poner Ia rosca de Ia buya en contacto con el cilindro u otra pane
de riierro

. Jalar Ia empuiladura de arranque

. SI e! juego de electrodos no produce chispa, o Ia chispa e$ inuy
pob. e, hay que Feemplazar Ia bujia PC, r uria nueva .

Consul:err primero el manual de in o10sierra si necesita cainbiar Ia
bona de Ia in o10sierra (tipo de bujia, greido termico, longitud del pie
aislante. Ia longitud de Ia rosca). El uso de Ia bujia indicada es
importarte para Ia duraci6n de Ia bujia y Ia potencia de Ia inotosierra.

,
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Ajuste del carburador

E! Garburador debe ser ajustado para suminislraT Ias cantidades
correctas de mezcla combustible-aire que permitan un mejor reo
dimento del motor. Antes de ajustar el carburador. es necesario:

, Llenar 10s tanques
. Controlar que Ia cadena renga Ia tension correcta
. Limpiar el info de aire

Para el ajuste del carburador es importante que Ia inotosierra se
encuentre caliente. El ajuste del Garburador coinprende at ajuste del
tomillo aguja de baia (L). tornillo aguja de alta (H) y tomillo de
vetocidad minima (T, LA). El ajuste del carburador se elecuta en dos
etapas: ajuste basico y ajuste de precision

^6'*) 0 (Z'
,* "

v","**.

^ (17)^ (tr)^ (Z)

^ 00 (D (7)

^(!j)^ (D (Z)

.
.

H

L

T

AJUSTE BASICO:

O Enroscar 10s tornillos de aguja
de baia (L) y aguja de alta (H)
sin forzarlos

@' Desenroscar 10s tornillos de

.aguja de baia (L) y aguja 00
alta (H) de acuerdo con el
manual de Ia instosierra

@ Fijarse que el tomillo de velQ
cmad minima (T, LA) no arecte
Ia inariposa de aceleraciOn

@ Arrancar Ia inotosierra y COD
trolar que Ia aceleraci6n Ilegue
a Ia in^xima velocidad sin

^11as y rapidamente. Si exi^
ten fallas. coino por ejemplo
Guando Ia inotosierra intenta

pararse, hay que afinar el
tornillo de aguja de baia (L)
girando un poco a Ia izquierda
hasta que Ia aceleraci6n sea
uniforme y rapida

H

^

L

AJUSTE DE PRECISION

El procedimiento para el ajuste de precision es el siguiente:

. Acelerar el motor al maximo

O Girar el tomillo aguja de alla (H),^n el sentido de Ias agujas del
reloj hasta que el motor emita un "chillido" (esto signmca que hay
demasiadas revoluciones, mezcla combustible-aire inuy pobre y
rendimiento pobre)

.

T

H

L

O Ajustar el tornillo de velocidad minima (T/LA) sin que el inot^T se
apague a! dejar de acelerar y sin que gire Ia cadena

T

H

Tit"ton de Copra Dingido

@ Girar el tomillo aguja
de alla (H) en el sentido
contrario de Ias agujas
del reloj. hasta que salga
humo (esto significa que
hay inuy pocas revo
Iuciones, mezcla combu^
lible-am> demasiado rica

y rendimiento pobre)

T

~-,-

@ Girei' el tornillo aguja de alta (H) de nu-avo un POGO en e! sentido de
Ias agLijas del reloj hasta que se escucha uria revoluci6n adecuada
del motor

. Controlar Ia fuerza del motor, conando madera con Ia aceleraci6n
al rn^ximo

Cuando no se pueda ajustar el carburaidor de ninguna forma (por
ejemplo Guando el motor trabaja irregularmente) puede ser que el
carburacor est6 sucio. Para su limpieza, des6rmelo sin ternor ya que
Ia mayoria de Ias piezas tienen guias que evitaran que se equivoque,
Para reamzar esta limpieza use uria superticie plana y limpia, donde
no se puedan perder Ias piezas pequeiias.

(:Z)^ ^ 61 , (^
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Para 11/1 mejor uso de Ia vida del pillOn es recoinendable gastar con
un pin6n dos cadenas que se usen altomadamente. "~~~

Ajuste de Ia Iubricaci6n de cadena

POT 10 general Ias instosierras cuentan con un sistema de Iubricaci6n
automatic0; o1ras tienen ademas un pulsador de Iubricaci6n manual
que puede set us ado en el caso que se requiera de uria Iubricaci6n
adjcional por condiciones extremas de trabajo.

El sistema de Iubricaci6n automatica tiene un tornit10 regulador del
-- . -- ~-.

aceite. El manual Ie indicara d6nde 'esta ubicado el tomillo regulador
del aceite. Por medio de ese tornillo se puede vanar Ia cantidad de
aceite requerido de acuerdo a:

. Direrentes longitudes de espada.

. Tipos de espada

. Tipos de corte

. Tipos de trabajo

. Tipos de madera

Cambiar e! pm6n

a^;I ado

f

DANO

I

FIRO" EST. eLL,

dientes del pin6n presentan huellas visibles de desgaste que se van
profundizando cada vez mas. En el caso del pin6n corona o an illo, se
riota cuando Ia corona notante presenta desgaste en 10s bordes de Ia
ganganta.

En Ia Inayoria de Ias inotosierras, el pinen se cainbia de Ia siguiente
forma ' '~' ~

. Qu:tar Ia bujia
Enroscar el tornillo de tope en et sitio de Ia bulla o meter uria soga
limpia aproximadamente 39 cm

, Bitquear eleje de transmisi6n giranciolo en el sentido de Ias
agiijas del reloj hasta que el piston haga tope contra el tomillo.

. Re nover Ia tuerca del embrague (en Ia mayoria de Ias
matosierras Ia tuerca Ileva rosca izqtiierda debe 91rarla en el
ser tido de Ias agujas del reinj)

. QLiitar todas Ias piezas (embrague. discos, pin6n)

. Limoiar con combustible e! comets de Ias agujas y volver a
eng, asarlo

. Armar el nuevo pm6n y Ias otras piezas en el orden en que fueron
sacadas

JINETE DE ACUJAS

.

Cuando el pin6n
inuestre danos visj
bles es necesario
cainbiarlo. De 10

contrario pueden
ocurrir accidentss,
se puede arectar Ia
tension de Ia cad^
na y reducir su d!.!
raci6n.

Los danos de un
estrella sepinon

notan cuand0 10s

^,

nab" conoHA
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Cainbiar o limpiar el respiradero del tanque de
combustible

La mayoria de Ias inotosierr^as tiene el respiradero en Ia tapa del
tanque de combustible o en Ia parte superior del tanque. La funciOn
es impedir Ia formaciOn de presi6n o vacio en el tanque. Uria serial de
que el respiradero necesita ser limpiado o cainbiadd es cuando al
abrir 1:1 tapa del tanque se escucha que el tanque est^ aspirando O^
land0) o1 aire.

FijiON ESTRl=LLA CON TAMgOR DE EMBRAGUE

,- EMBRAGUE

I

@^

.. .
I;^:i^
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Repu, ;stos a Ia inario
TABLA DE AVERIAS
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Los repJestos basicos que hay que tener al a!cance de Iainario son:
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O Cuerda de arranque
@ Resorte del arrancador

@ Bulla
@ Filtro de aire

O Tuercas de Ia tapa del
pindn de cadena

@ Tomillos y Iuercas de
dile. rentss tipos

@ Cadena

@ Eslabones laterales

con sus reinaches (r^
puestos de cadena)

@ Limas (redondas y PIa
ne^)
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Coinpra de inotosierra

Antes tie coinprar uria inotosierra, es recoinendable tomar en
consideracidn 10s siguientes puntos:

. Que Ia agencia vended ora se encuentre 10 mas cerca POSible del
jugar de Irabajo

. Que Ia agencia vendt^dora posea Telluestos y un taller de

. QLie el taller de reparaciones preste un buen servicio

. Qii ^ Ia marca de Ia inotosierra sea conocida (inotosierras
profesionales)

No se debe coinprar un modelo de inotosierra inuy pesado. La
inotosierra debe tener uria buena re. acidn peso-potencia, de ta!
inanei'a que adem8s de 10s aspectos mencionados amba, I^_, I^19r
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in o10sierra es Ia que produce Ia may. .OILpotencia con .menor
Normalmerite un modelo mediano es suficiente para Ia taia
(dependiendo del tipo de bosque). La longitud minima de Ia espada

.

debe stir Ia initad del diametro promedio de Ias Irozas por cortar.
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AGOndicionamiento de un nuevo motor

El acondicionamiento del nuevo motor en uria ino10sierra puede in fluir
en el consumo de combustible y en el rendimiento y Ia vida Urn de Ia
inotosierra. . Es recoinendable us ar durante 10s primerOS dias uria
my^^^!I^. Cont^09^_!111. POGO mas de @12^:ite que e!
indicad0 99^!L, ^^!. Para un buen acondicionamiento ponga en
marcha el nuevo motor inariteniendo Ia velocidad baia por unos
minutos. Luego aumente Ia velocidad hasta aproximadamente Ia
initad del regulador por unos minutos adjcionales. A1 inicio no trabaje
inuy duro con Ia in o10sierra; asentar Ia mequina por 10 menos urias 20
horas. S JP. k^

Almacenamiento de Ia inotosierra

Si no va a urnizar Ia in o10sierra por algunos meses; guardela
correctamente y asi se puede ahorrar futuros gastos de reparaciones.

--^6*
., I, . ':u.

@

_,*,',=:**..

o

a:

@ Vaciar el tanque del combustible y de aceite
@ Lavar 10s tanques con combustible
@ No cerrar el tanque

. Arrancar Ia inotosierra y hacerla funcionar a baia velocidad
hasta que se apague

. Sacar Ia buya
O Poner un poco de aceite dentro del cilindro

. Ja!ar 203 veces Ia emputiadura de arranque

. Instalar nuevamente Ia bujia
@ Poner el motor en un Iugar seco y libre de polvo (en uria cala

cerrada)

@

.*

IF

@

Un bue-\ am ado y inaritenimiento de Ia cadena contribuyen con Ia
eficienc e de Ia inotosierra. Uria cadena sin filo y con inaritenimiento
escaso requiere mas tiempo, combustible y esfuerzo para trabajar
Ademas se desgasta r;^pmamente, puede danar Ia espada, e! pm6n e

o

O DesmontaFlaespg
da y Ia cadena

O Cubrir Ia espada
con uria capa de
grasa o aceite y
envolverla en un

papel
O Guardar Ia cadena

en un bailo de

aceite

.

,

incluso el motor

Partes de Ia

cadena

^^.
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Las funciones de Ias direrentes panes de Ia cadena son Ias
siguientes:

O ESl, ABON GUIA O MATRIZ

Mantiene Ia cadena en Ia ranura de Ia espada y inueve'Ia cadena POT
medio Ilel pin6n. Ademas limpia el aserrin y otras SUGiedades en Ia
ranura de Ia espada

14, ,@ ESU. BON CORTANTE DERECHO

Cona Ia fibra deja mader;^, allado derech0 .. 1, .1, . c"ICU. , \, v
@ ESLE BON LATERAL CON REMACHES

Permite 91 deslizamiento, i!t^ IQs rieles de 1:1 espada '? '
@ ESL6 BON CORTANTE IZQUIERDO JCL
Corta Ie fibra de Ia madera, al'!ado izquierclo

, *,
,

@

G

@

,
Q

@

,,
^

O ESLABON DE UNION SIN REMACHE

@ ESL\30N MOTRIZ DE SEGURIDAD

O REM/. CHE
Une 10s OSIabones entre si 10rmando Ia cadena

Q

,

@

F
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Eslab6n cortante

El eslab6n conante esta coinpuesto por el diente conante y el
regulador de profundidad.

o 00

o

Tipos de eslabones cortantes

Los eslabones conantes se clasifican de acuerdo a su forma:

-----~. @

..^8.
,.".".,...

O Diente cortante

@ Regulador de profundidad
O Rebaje
@ Garganta
O Ontoio de reinache

DIENTE CUADRADO
RAPID SUPER

o

Tiene mayor rendimie!I
to que 10s otros dos
tipos de eslabones cor
toriies, pero se dana
mas fadlmente y su
am ado es un poco
mas dindl.

DIENTE SEMICUADRADO
RAPID MICRO

.

Angulos del eslab6n cortonte

A1 am arse uria cadena deben tomarse en consideraci6n estos dos
angulos basicos de 10s eslabones conantes:

\

Tiene mejor rendimiento
que el es!ab6n conante
redondo y no se dana
Ian fadlmente coino e!
eslab6n cor!ante cuadrg
do

. -. ...

conante

Tipo de
Diente

DIENTE REDONDO

RAP!D STANDARD

Angulos del
eslab6n

a) Angulo de am ado

'7

... - .

Angulo de am ado

Diente Redondo
Standard

No se dana feei!
merite pero no

rinde tanto coino

10s o1ros tipos de
eslabones.

,
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Altgulo de ataque
c;! "I S

by Angulo de at aque

Diente

semicuadrado
Micro

. .,,, I,:I',,

-I,

I

,, ,

oVo ..

350

Diei, Ie cuadrado

Super

.

90'

.

350

L

85'

I^I

300

,

80'
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Her ramientas para afilado y inariteniiniento de cadenaRegu!ador d6 profundidad del eslab6n cortante
Para el am ado y inaritenimiento de Ia cadena se requieren Ias

Su funcidn es siguie!rites herramientas basicas:
regular Ia profundj
dad de cone

(rebaje). Ia cual va
riara seg!In Ia pQ 0000

tenda de Ia inotg .,. .."$ ;.,.sierra, el tipo de "' " *"*, ' ' *.,- ,:^, ,,
cadena y Ias ca
racteristicas de Ia madera a conar. El' rebaje se realiza con uria Iima
plana y un calibrador del regulador de profundidad . Despu6s de 3 a 4
afiladas con Ia Iima cilindrica es importante rebajar el regulador de
profundidad (inaritenimiento de Ia cadena).

71*
,.~

.;,*,:*:

~\

Cilindrada del motor

Cilindrada alla
Cilindrada mediana

Cilindrada pequeha

Paso de Ia cadena

Para poder determinar el grosor de Ia Iima Gillndrica en el allado.
para el inaritenimiento de Ia cadena. OSi se va a coinprar Uria canena
nueva o pindn, es necesario saber. el paso de Ia cadena, Si Ia cadena
no indicara su paso en 10s eslabones, se puede obtener de Ia
siguiente forma:

. Medir del centro de un primer reinache al centTo de un Ierce^
reinache

. Dividir esta distancia entre dos. este es el paso de cadena

Rebaje para madera
dura (min)

0.75

I 0.50

o 65

.

- Rebaje para madera
suave {min)

O Llave universal

@ Lima Gillndrica con mango
@ Lirr a plana con mango
@ GLi a del angulo superior
O Calibredor del regulador de

pro*undidad

1.00

@ . O

0.90

Los pasos mas us ados para' inotosierTas en bosques tropicales son
3/8 pu!gadas (9.32 min), 0,404 pulgadas (10.26 mm) y 0,325 pulg^
das (8.25 min).

0.75

re"

o

T, chica de Cor, a Ding, ^a

o

01stancla

C

Q

o

Q

,

"

@

I

@

Diametro de Ia Iima ci!indrica

El diametro de Ia Iima cilindrica a utilizarse varia con el paso de Ia
caderia (por ejemp103/800404 pulgadas) o con el desgaste del
diente cortante.

@

,

an

.

^

Pasc- de to cadena en

,

pulgadas

o

\ ,\$

\ *
.,

\\

0404"

3/8"

Diamelro de Ia Iima
redonda' para dientes
nuevos hasta medio

uso en pulgadas y
millmelros

.

0325"

;^;i;

7132" (5^;min) 5.5
13/64' (5.2mm)
3/16' (4X8mm) 48

Di6metro de Ia Iima

redonda para
dientes de medio

uso hasta desgasle
total

t. t1^75
I'

13/64" (5/2mm)
3/16" (4.8mm)

(4/6mm)

71;CMCo de Corin Dirt^40
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Toc6n de apoyo para el am ado Am ado de Ia cadena

Es importante fijar to instosierra en un to con o unitzar Ia prensa de Et procedimiento de allado de Ia cadena se realiza de Ia siguiente
campo para am ado sobre un to con. El to con de apoyo para el ariado forma:
se improvisa en el mismo Iugar donde se esta Irabajando:

. Controlar Ia tension de Ia cadena
. Conar un arbol no cornercia! con un di^metro de 20 a 30 . Collicar Ia in o10sierra en e! to con de tipoyo }, Y.centimetros . ESCoger Ia Iima cilindrica adecuada

. Buscar el diente conante in^s danado o e!. diente mas corto , = A. e!IC '
. El cone de c:^Ida del atbol debe Ilegar a Ia altura de su cintura . Sepalar Ias piernas para tener un bugn equilibrio

;$:;^;
~ mm.

.^:

I~~ '

~ ,.. ... ,

In^^!^
7:< I'

.

.^

I ,-

I
.,

I

. Asiegurarse que antsbrazo, inario y Iiina esten en Ia misma
dire. :cron del6ngu!o superior

T, enka ofe Co, ,, a Dingida

. Co 11rolar Ia direcci6n de

Ia ina con Ia guia del
an 91/10 superior

. Colccar Ia Iima en POSj
ciOn horizontal o con uria

incliriaci6n de a O' (depeo
diendo del tipo de esl^
b6n cortante)

. Empezar a ariar uno de
10s dientes conantes

. La decima pane del
diametro de Ia 11ma debe

sobresalir por encima del
diente

. Controlar el anguto de
ataque

.

,;, 11th
*,-~.

,.* 14, "~' ;;: ^\,:
,,...... ' ,^7'

tv, ,.._

o Mover Ia cadena en direcci6n^.!^punta ^,!^^^E^!:a
. Am ar to dos 10s dientes conantes de e, se lado de Ia cadena

. Colacarse al otro lado de Ia espada para am ar 10s otros dientes
cotantes y seguir el procedimiento anteriormente descrito

\-

O^

,,.,..,_-:.-:_~: 1110 pane

a

salients

o

.

"

33.
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Reparaci6n de Ia cadenaMantenimiento de Ia cadena

Cuando realice el inaritenimiento de
171

000

,

I:.:^^

I-^^

\; .it
.~.~

00

o o o

Ia cadena revise:

A. La longitud de todos 10s dientes
conantes (debe ser Ia misma)

;$^;^

Lima plana con mango

B. Los dos tipos de angulo de 10s
eslabones cortantes (de am ado y
de ataque)

C, Ei rebaje del reguiador de
profundidad

Ademas de 10 que se utiliza para el
ariado de cadena, para el inarilenj
miento de Ia cadena se requiere: \ "

.,

.,

.,

Calibrador del

regulador de
profundidad

En Guanto al procedimiento de inaritenimiento de Ia cadena, se deben
seguir el descrito para e! allado de Ia cadena pero ariadiendolE; 10s
siguientes pasos:

o Luego de colocar Ia inotosierra en el to con de apoyo se debe
buscar el diente Conante mas cono o mas danado
Despu^s de que el primer diente est6 bien afilado so debe n^arcar
Ia longilud de ese diente con un palito

. Ariar to dos 10s dientes coltantes de ese lado de Ia cadena
v/controlando que tengan Ia misma longitud

, Am ar con Ia Iima plana to dos 10s reguladores de profundidad de
ese lado de Ia cadena (poner siempre el. calibredor del regulador
de profundidad)

. Cotocarse al otro lado de Ia espada y repetir el procedimiento
anteriormente descrito

J

,

.

\,
L

Un palito del lamario de un
to sloto coino guia pare

controlar Ia longitud de 10s
dientes conantes

.

La reparaci6n de uria cadena se debe hacer en uria superIicie plana,
firme y que no Vibre, Es recoinendable Jsar un to con con un cone

.

limpio:

Las Fit'incipales herramientas para Ia rel)are Gion de Ia cadena son :

,

@
. * Y Jnque con ranura para 10s ,"

. Z ^^^;:" 'ipOS de Cadena I^,, C" '

. ,, nj, info d^ on^ ,/^,,,.*,. 0 ' I>' ' in^:;^:;" Cadena _ ,1'*~.,. ^c, , _, ^ 11'^',};, , ,,,,,.,,,,,,,,, I{ ~121 ::^':^*;
^ *,,."... .......

.^.. .
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Quite r 10s reinaches de Ia cadena

El procedimiento para quitar 10s reinack. es que unen 10s eslabones de
Ia cadena es el siguiente:

,
.

.

Colocar el punz6n en e! centro del reinache
Golpear en forma alterna 10s dos reinaches del eslab6n lateral

SI no se tiene un yunque y
punz6n se pueden rebajar Ias
cabe zas de 10s reinaches cdn

Ia lit a plana, hasta sacar Ias
pieze. s..

.

. . ~. .~.---~-. - - -~-

Elegir e! yunque con el
ancho correcto de Ia
ranura o canal

Poner correctamente Ia
cadena dentro de Ia

ranura del yunque

.

..

.

13^;-
. .'.'*:.'**
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Cuando debe desecharse uria cadenaReemplazo de es!abones y ensamblaje de Ia cadena

Los indicadores para saber cut^rido desechar uria cadena son:A1 reemplazar 10s eslabones on arse que tengan el mismo nivel de
desgaste que 10s que permanecen en Ia cadena. SI se instalan
eslabones nuevos en uria cadena us ada se deben 11mar siempre sus
bases al nivel de 10s eslabones restantes antes de ensamblar Ia

cadena, Ademas, se debe venticar siempre que 10s eslabones de
Teemplazo (nuevos o us ados) correspondan a Ias especificaciones de
Ia cadena.

^I 1<'

0000

^?
Se deben us ar SIempre eslabones laterales nuevos con reinaches
incorp'oredos para unir 10s eslabones.

El procedimiento pare ensamblar de nuevo Ia cadena OS el siguiente:

-;^;$:

.,
,
\

00

.

o

.

00

.

\

. Colocar el eslabOn lateral nuevo

con reinaches incorporados sQ
bre Ia pane plana del yunque
Ensamblar Ia cadena

Formar Ias cabezas de 10s reina

ches con el martino de bola

Controlar que Ias piezas esten
bien unidas

Continuar formando Ias cabe
zas de 10s reinaches con el

martillo de bola hasta que tenga
el mismo ajuste que el resto de
Ia cadena

Si 10s reinaches est6n demasiado ajustados se pueden aflojar dandg
has pequehos golpes con e! punz6n.

Los dientes cortantes cainbiados se deben 11mar uria vez ensamblada
Ia cadena. Estos deben minarse del mismo largo que el resto de 10s
dientes cortantes,

.

.

. La cadena se ha roto en vanas
o1>onUnidadeS

@

.

I

. Las bases de 10s eslabones estan
excesivamente desgastadas

.

6

Tit"ICO ofe Cono Dingi, In

. Los reinaches de 10s eslabones
lienen ranuras

.

. Los eslabones guia est6n
senamente danados

^;**4;;^jig@^t;$;!?S;^@$@$;;$@,^'@!^;^;;^;@:^^I^;;a^$^tnn!^^;It^;^^IQ^;^$;
intr^titi;ti^:I^$;@;tilt;;gt4;!^$::!?i<<i;tel4t@$;$:**;*;;$;:$;$.;g;;^$13;;;*\;*$*;;#;:*%$:;$#

Coinprar uria cadena

Es recoinendable Ilevar Ia cadena vieja Guando se va a coinprar uria
nueva SI desea coinprar uria cadena diferente o no puede Ilevar Ia
coden;, vieja, debe Ilevar consig0 10s siguientes datos:

,

I::^^^

.. .

.

. Largo de Ia c;^dena (contar 10s
' eslabones guias)-

<:j

. Tipa de diente

o0

.

Loll.
141 Jie

. Paso de cadena

. .

. ESPesor del es!ab6n guia
(espesor a veces indicado en
Ia ,aspada)

,

+
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AGOndicionamiento de uria nueva cadena

La duraci6n de Ia cadena depende en gran pane de sus primerOS
minutos de uso. Por eso es importante que siga e! procedimiento aqui
indicado para acondicionar uria cadena nueva:

. Meta Ia cadena en un recipiente con aceite de cadena

. Coloque Ia cadena sobre Ia espada y controle que este
correctamente. tensada

. Arranque Ia inotosierra y inaritengala a baia velocidad por unos
minUtos sin conar nada; controle que Ia cadena este recibiendo

aceite

. Pare Ia inotosierra y deje que Ia cadena se enfrie para tensar!a
nuevamente

. Arenque Ia in o10sierra de nuevo y realice unos cuantos cones
, Pare Ia inotosierra y delela que se enfrie nuevamente
. Repita este procedimiento hasta que Ia cadena ya no se ajargue

mas

,,,!;;;
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Determinaci6n de costos
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Coslu de adq"Isle16n de Iain, quin. ea rille$ de $ BE. UU.

FIGukA 16. - Cosios por unidad dc liempo pan Iruciores, cainioncs y o1ras init-
quinas pesadats.

$9

^>

10

..

f) Combustible.

g) Ace ites y lubricantcs. '

h):Servicio de nanteniniento y reperaciones (a ex{;EPCi6n 00
neun6 ticos pa re vent culos d e t r an spor te )

i) Ileum6ticos para cainiones y reinolques.

11 IDrmulaiiu pilld cl LalLulo del Loslu do Ia in^quilla, put:tie

20 30

utiljz, rse para recoger e1 1:0st0 o511mado Ile fun. :joinamigiito por
unidad de liemp'o para Lodo el equip0,111.1uyeiido el operaTio u
operarios. Pa, 'a Ia mayoria de Ias inaqi, Inas esta unidad d'e Itempo
us to mora productiva. Para Ias inotosierras y para pequefios equi-
POS similares pueden at illzarse unmades de tiempo mayores, tales
coino el "dia'. - Para 10s cainiones y r. emolques de transporte. Ias
uriidadi!s de tiempo pueden ser Ia hora o tambi6n el Kn.

product. va de aquellas inaquinas, que trabajan fuera de to carre-
to ra, stI re at ter reno f o rest al , puede c alcula r se aproximadamen te
coll to loinula:

511

40

,

50 60

^

coste de funcionamiento, incluyendo al operario, por hota

70
~.--

Donde :

C=

,

.. S

.e

A-

L-

coste de funcionamiento orn Us$ por hDra productiva
de in;quina, incluyendo el operario)
coste dB adquisici6n (en Us$)
duracion esperada an horas productivas de in, quina

Debe serialarse que esta formula no se utiliza para vehiculos '..
00 transporte y se debe consider ar coino uria aproximaci6ri para otras . ;
inaquinas. Cuando se mecesitan valores rias precisos, deben emplear-,"'.:-
se hat' dos mas exactos. Sin embargo, us uria valiosa ayuda. cuando ' !' ;.:
se hacen coinparaciones rapidas. ' , "'
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CALCULO 'JEL COSTE DE FUNc!ONAMiENTO DE

,

^,.

DesLripcior. dB Ia in aquina

Du, at ion tc al horas

,
?

Our aci6ri ei. an OS

Car bur alite

,

Neumalicos lamafio lipo

Cost o del juggo de repuestos 00 neum6ticos

I Maquinista Salario hora (dia) Cargas sociales

'21/3quinista Salario hora (dia) Cargas social es
Iasa 00 trite '65 mensual/anual Iasa de seguro
Factor para aLeite y enQraSeS

trabajo

313

I

lipo

Pote"cja lip

^

Horas (dias) por ado

Precio por lit ro

LA5 MAQ UINAs

Coste de entrega

(3) Depreciaci6n =

Componente$ del costo
^oslo por hora Idial

Costo de e"Irega x 0.90

nora ,e inaquina por dia de

Valor de impuesto mensual/anual

(b) I"Ie, 65 .

(c) Seguros .

^

lit de neum5ticos

^

Duracion on horas

Costo de entrega x 0,60 x t'sa inter 65

(d) Nano de Obra ^

Pronedi0 00 horas por ado

Costo de entrega x 0.60 x O, r
,

(e) Impuestc =

Pronedio de hora$ PCr ado

,*.

HDras de Inaquina an at periodo

Valor del impuesto anual

Cost o durante el perl6do incl , carga social

%

I) Represerta e! costo Dor hora de parada d; vehic"10s de transporte

*.

%

Pronedio dB horas por ado

Sub - Total11

.

.
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(1) Combustible .

HP =donde:

or =

...

HP X X
(9) Aceites y engrases =

100

0,20 basta 0.60 seg6n tipu de
in a qu in a

in)' Servicio de mantenimiento y Reparaciones

Cost 0 00 entrega

,

"P. x X x or

Polencia del motor

Costo del litro de combustible

51^

donde:

it =' . 0.12 para Diesel, 0,175'para Gasolina

.

.

X-

Duracion an horas "

* incluido me urn61icos, excepto para 10s VChiculos
00 transporte.

i) Heuristicos para vehiculos de transporte

0,0006 x CSi

Cost o del juego de Reum5ticos de
repuesto.

\

,

.\

..

donde:

. :

,,

1:1
4

L

;*
, ,..

. .
t.

. ..
,

...

LSI,

.

,~ .
,

,

2) Representa el costo por hora de recorrido de un
veincu1000 transporte y o1 costo por hora
productiva dB msqulna.

a.
.. ,,

,

A continuaci6n se hata de in obtenci6n de Ias f6rnulas em-

pleadas para estimar el valor de' 10s diversos componentss del cos-
to de Iu"cionamiento de uria in aquina;

DCprecia ci6n

La dearest act6n us un medio para recuperar to loversi6n ori~
I 'n . D 10 diver met dos ue existen araginal an uria msquina. un 105 diversos metodos que existen para

calcular I. a depteciaci6n, para el calcu!0 00 c'OStos, . se utiliza
normal menl. p el nunero do mora$ de msquina.

HD h, y un procedinientO para conocer ton exactitud to dura-
ci6n econt-mica de'uria msquina, debido a factores que se refieren
a an catch on desuso, Ia dureza de an utilizacion, 13 calda del
inaritenimi4:n t o y asi sucesivamen te.

La cantidad a consider ar cono depreciiici6n incluye '10s dere-
chos de in portaci6n, 10s impuest0^ 10s gastos de transporte y 'to-
dos 10s o1ros costos realizados para. entregar Ia inaquina er! an
jugar de Irabajo, menos co valor coino msquina vieja 0 00 chatarra, .
que normalmerite se torna coma at ,0% del costo total original.

to drillreci3ci6n pOr untoad de tienpo lie determina entOnces
dividiendo esta cantidad neta PCr Ia duraci6n o vida estimada dB
13 in^quita expre5ada an Ias mismas unidades 00 hempo.

Inter6$

El in Ier6s a multir on el cost0 00 I'mCIOnaniento dB 18

inaquina 5e calcula aplicando a to in vetsi6n media anual en 13 in^-
quina to tasa dB inter6s a que re puede obtener prostado e! dinero
para financiar an conpra. Se expresa coino un costo por unidad de I. .
tiempO dryidiQndO at inter65 anual pOr at ninero de unidades 00
tiempo del ado, esto es:

,.
,.

J .,..

,

*,

,.

L.

..

Total21

".

315

.

,.,
.

.^

4'4 :;
.,

.,.

.,; *'

..

"

I

,-,~-

,

F

..

,

Unmades de tienpo del ado
AAl x I
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I. = inter 65 por hora
AM =. inversion anual media

i = tasa de inter6s, expresada an forma decimal

Para el calculo rapido y fad! to inversi6n media anual re
consider a con frecuencia cono e160% del costo dB entrega de Ia
in a qu ! n a,

En atgunas zorias del in undo 00 re incluye normal merite el inte-
r6s co to contabilidad del costo de funcionaniento de uria msquina.
Sin embargo, debe incluirse cuando se, 'est6n coinparand0 10s costos
de .funcionaiaiento de dos o mis in^quitas dB explotaci6n. E100
consider arlo puede Ilevar a calculos incorrectos de 185 in aquinas
y a decisiones equivocadas at seieccionar el in6todo dB explotaci6n
forest 31,

5.8uro

!I seguro est6 destinado normalmerit. e a cubrir Ia's responsabi-
lidades civiles y dBhos a I. a propiedad y in perchda dB Ia inaquina
debido a incendios, robos u otros tiesgos. Su valor anual re sue-
re consider ar coino un tanto por Gionto de to inversi6n inicial an
18 in;quina o de Ia 'inversi6n antial media y se convierte an uria
cuantia por hora. La ouantia an tanlo por ciento depende de Ia
costumbre local pero normalmerite est6 entre el I y 5% aplicado
.. ..

sobre to inVBrsi6n media anual. Puede utiliza'rse re f6rmula SI-
gut ente:

donde:
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.

,

donde:

..

IN =

IN = costo del seguro por hora
O, r a cuantia an tanto por dento expresada an

forma decimal

licencia re 13 inaquina per0 00 10s impues:OS sobre el combustible
que forman parte del costo de 651e. il costo anual de 10s impues-
tos se treduce co uria cuantia PCr hora, mediante 18 siguiente for-
inula: . .

Costo de entrega 00 13 inaquina x 0.60 x O, r

Im PUGSt OS

Esta partida se refiere a 10s impuestos anuales relativos a
Ia propia msquina. Incluye at costo anual, SI procede, 00 to

Unidades de tiempO PDF ado
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Mano do 01, ra
,

El' costo de re nano de obra encargada del I uricionamiento con-
prende 10s salarios directos del o de 10s in aquinistas, junto con
el costo indirect0 00 Ias. cargas sociales. E161timo costo debe
establecerse y expresarse coino un tinto PCr c;ento del costo di-
recto de re inario de obra. El costo dB to inari@ de obra por hora
dB in aquina puede hallarse dividiendo el costo de Ia nano durante
el 'pert6do de tiennpo (dia, 'senana, mes o ado) por el ninero dB .
horas in aquina empleadas an el periodo.

Esto es:

Impuesto Cuantia anual de 10s impuestos
Pronedio de horas poi ado

Nano de obra empleada
an el funciona"iento

,

.

innP (u otra unidad 00 tienpo). en el
periodo

I = cost0 00 Ias cargas sociales, expresado co tanto
POT ciento del costo directo de Ia nano de obra.

. hP;I = horas productivas de in aquina

donde:

Costo de 13 inario de obra durante el

perlodo , (, * I)

Combustible

El corsumo de combustible depende de to fuerza del motor y del
coaticiente 00 carga. El coeficiente 00 carga es un t6rmino "ti-
Iizado pa'a expresar el consumo real dB combustible coino un tanto
por Lient, de Ia capacidad maxima del motor para quernar combusti-
me. Esto es, un motor funcionand0 00 nodo continuo, a an maxima
porencia, est6 operado con un coeficiente de carga de 100%. El

, -.. ...

,

..
.
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valor del coaticiente dB carga depende 00 to dureza del seivicio.
Para fines de estimaci6n co puede utilizar un valor 00 coeficiente
to carga dB 60%, sin pro^Cir un error importante an el costa 00
lunchonamiento do Ia inaquina.

El consum@ 00 combustible dB un motor diesel varia entre
0.16 y 0, ,8 Kg. por cabal 10 de potencia, dependiendo del modelo
del motor y 00 to velocidad, de to temperatura del ambiente y de
Ia eficacia del motor. Para fines on calculo, puede at it tzarse
un valor medio de 0.17 kg. "El consun0 00 combustible 00 10s no-
tores de gasolina us del6rden 00 0.21 kg. por by dB potencia. Z)

Aunque el pesb 00 combustible varia algo, dependiendo de to
temperatura ambiental y 00 Ia presi6n, pareden tunarse coino valo-
res 0.84 kg/litro para combustible diesel y 0.72 para Ia gasolina.

El consum0 00 combustible PUBde calcularse mediante to
f6rmula SI guiente:

.>18

Iractores SIeyr T55 gr por lip y hora seg, 11 datos publicados
por Deutsche S teyr-Dainle r:-P uch than , 1985

to potencia total es to potentia:del motor cuando funciona so-
lamente con at sterna de combustible, tiltro de aire y bombas de
combustible y de aqua. to potencia neta us to potencia desa~
Frollada cuando funciona con ventilador, sistema 00 escape, ge-
nerador o alternador y otros accesorios auxiliares, 18 poten-

cia neta OSt; normalmerite dentro del6rden 00 un 7 a un 15% in-
ferior a to potencia total. La potencia del motor re indica

. normalmerits coino potencia total (USA), pero algunos fabricantes
indican. I. a-cifra correspondiente a to potentia neta eruropa .
01/1 RF).

I)

.LPMH

2)

K X HP X IF

XPL x 100

,

,.

donde:
LPl"I = lit, OS utilizados por hora de inaquina

I = kilogramos 00 combustible utilizados por by
de potencia por hora

HP . potencia del motor an by
U = coeficien!e de carga an rentt, por ciento

KPl = peso del combustible on kg/litro

Susliti. yendo an to formula 10s valores K, LF y KPL re form"-
to se convierte eru

(a) LPMH . 0, ,2 x HP pa, a unto, es diesel y

(b) ERM11.0.1?5 ^ un pa, a "oto, es de gasolina

Segun:

. .

. -~-

5.9

I .

X X IF

KPL

.

O, ?2

El costo de combustible por hora 00 inaquinas puede calcularse

.

K X IF

IPL '

o. 17 x

.

entonces mediante re signente formula:

,

0,8^
o. 6

0.21 x o. 6

0.2 ^ HP " CL (para noto, es diesel)(a; FC

O, ,?5 x rip ^ or (para motores 00 gasol. )(b) FC

FC = costo del combustible por hoca de in^quina
H9 ^ potencia del motor
or = costo del combustible por litro

O, ,;I (Diesel)

donde:

.

..

,

"{

.. .

O, ,'!5 (Gasolina)

,

. ,

.

. .,

..

. ..

,
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. .
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Asi, si el combustible 'cuesta 0.25 $11itro; el costo estimado
do combustible dB un tractor caterpillar 07F q"e desarrolla uria
pote"cia de 180 hp, .serf a:

5, ".$ eruU por hora0,12 x 180 x 0.25

El mejor SIStema para obtener 10s datos sobre el consumo at
combustible us a partir 00 msqui"as similares que trabajan an con-
diciones analogas. Cuando esta 00 OS POSible, el metodo rias sa-
tisfactorio us el indicado anteriormente. La mas decisiva varia-

ble an BSte metodo es el coeiiciente un carga.

ACUi, e y En, rise

tl costo de ace ite y engrase* incl uyendo ace ites hidr6ulicos,
varia con to potencia del motor y con to capacidad y crimplejidad
del sistema hidr6 ulico* Par a aquellas in aquin as, coino tractores
y canin OS, que rin tienen 51stema hidr6ulico o BSte us relativamen-
to pequeho, at costo por hora de 11/5quina PMede obtenerse aproxima-
darnente mediante Ia formula siguiente:

$20

.

donde:

COG ^ costo de aceite y engrase PCr HP
HP = potencia total an hp

In msquinas coin0 10s tr ac t ores I or BSt ales t r anspo rt ador es,
Ias procesadoras y 135 cosechadoras forest ales que pueden toner
sislemas hidr aulicos impor t an tes, r elativamen t e conylicados y de
alta presi6n, el costo por hora de inaquina, puede sobrepasar el
50% e incl"so apro*in arse 31 too% dB 18 potencia total. Por ejem-
PIO un 'tharvester" con uria potencia 00 motor del6rden 00 105
200 HP, puede tener un costD de acei!e y engrase superior a I $
EruU, pot ino. ra de msquina.

Generalmerite se toma coino factor x cm caso de

COG HP X 0,20
100

I

,

,,
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En el Gaso de inotosierras el gasto para aceite's y engrase
PIJede igualar 31 gaslo para "I Grimbustiblc, debido al alto consumo
de aceite para to Iubricaci6n de to cadena.

Serviclo y Reparacionos ICxceptu. rid0 10s he urn, ,icos para 10s

VChiculos de transportej

Es inuy chiicil hacer unos calculos soguros del Gusto on ser-
ticiOS y reparaciOne5 de 10s equipos me can ICOs a menos que 58 dis.
ponga 00 experiencia con msquinas similares que trabajen an condi-
clones analogas. Se ha convertido an uria costunbre el referir 10s
Gustos de servicios y reparaciohes dura@te Ia vida 00 uria inaquina
al preci0 00 coinpra; y expresarlos coino un costo pot hora dB in a-
quina. Est6n basados an el supuesto de que Ia vida esperada de
Ia inaquina se ha estimado bn forma. realist a.

Aunque el costo de servicios y reparaciones de uria in aquina
aumenta realmente con to edad, normalmerite re hace un promedio
para toda to vida dB Ia inaquina y se expresa sobre Ia base dB uria
''1inea recta" 00 igual forma que to depreciacion, En to pr;cti-
,,

ca, Ias cargas por depreciacion anual disminuyen cada ado mientras
que aumentan 10s costos 00 servicios y reparaciones, 00 inodo que
Ias dos sunnadas dan. un valor anual bastante c'onstante durante Ia

vida de Ia in aquina, madendq de este mode que el c^ICUlo sobre to
base de uria ''1in. ea recta" sea 13zonablemente realist a, Guando
ambos componentes del costo se consider an de esta forma. La
expertsncia demuestra que 10s cost-OS 00 servicios I reparaciones
pueden variar entre e175 y 150%. de 13 depreciaci6n (cuando Ia
vida de Ia in^quina re estima dB forma realists) dependiendo de to -
coinplicaci6n y 00 to etapa 00 desarrollo de to inaquina, de su
tipo de trabajo, del medio an que Irabaja y del CUIdado que ponga
e! conductor. El costo se conpone de dos partidas:

(a) Nano 00 0bra, incluyendo cargas sociales y

322

Skidder

MD toriivelador a

Losechadoras

.

(b) Repuestos y materiales.

En Canada e5tos constituyen cada uric aproximadamente e150%
del costo total. fn 10s parses an desarrollo el costo de acceso-
rios y materiales suele dilerir bastante del de 10s parses indus-
trializadoi, pero el costo de to nano de ultra es inuy inferior.
Curio norma general, el costo de servicios y reparaciones durante
el periodo de vida de uria msquina de explotaci6n maderera bastan-
te binn din!. arrnllnda, SE consider;I eon, ipar, Ihle al costo do entre-
ga 00 Ia inaquina original. Se sugiere ulilizar Ia misma relaci6n,
a inclios qu, , SE disponga de Oatos mas preti;o501,651a quo se logren
eslos y, an consec"encia, Ia formula sigui-:rite:

Cost0 00 Ia entrega de Ia in^quina

523

.

Servicios y reparaciones =

N eu maticos (sohmente par. VChiculos d e transpo rtej

El calcu!o dB 10s costos de neun6tico!; de 10s vehiculos de

transporte se basa a veces an el recorrido on kilometros. No hay
error an este in6todo, particularmente cuan, 10 10s camiones funcio-
nan de nodo coatinuo con Ias mismas cargas y sobre el mismo tipo
de carreleras. Sin embargo, on .Ia mayoria de Ias operaciones de
explotaci6n mader'era re encuentran varios tipos de carretera, des-
de Ias inal acabadas, de baia velocidad, an Ia5 que 10s neum^ticos
est5n sonnetidas con frecuencia a dams laterales, hasta Ias carre-
teras sue*es y bien pavinentadas, 00 alla ,, elocidad, ^n Ias que
existen pfcos riesgos y an Ias que el calo, us probablemerits at
mayor enenigo de 10s neum6ticos. For 10 tanto, parece 1691co que
el calcult del costo dc neum;ticos hasado in 135 horas 00 recorri-

do sea tai seguro o incluso mas preciso qu, ? el calculD basado an
el recorrido on km.

lambi6n us evidente que to experienci. I con equipos y neum5-
ticos sinila res, on o9e r acion. es analogas, proportion ar^ to me jot
informaci6n sobre el costo. Cuand0 00 SE lisponga 00 tal expe"
riencia, linen encontrarse otros medios. Mucho dependera 00 to
elaboraci, I del pro^C neum6tic0,00 Ia ca, ga sobre el y de Ia
preston 00 in 118do, de Ia capa 00 superficie de Ia Garretera, 00
Ia relocid. !d de circulaci6n, 00 Ia temperatura anbinnte y dB o1ros

I

\^

.

Vida normal on hotas

.
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mume rosos factor es.

Sobre labase aproximada de que un vehicu1000 transporte de-
be pasa, 10,000 horas de an vida viaiando; Ia duraci6n de 10s
neum6ticos debe ser. de urias 2,000 horas on recorrido y el recau-
chutado y Ias reparationes PDF neum6tico ascienden a150% del cos-
to original, se necesitar;n cuatro juegos 00 neun6ticos 00 repues-
tos durante to vida nit del Yeticulo un transporte con un costo
de

324

CSl x ' I, 5 x 11

y el cost0 00 neum6ticos PCr hota de recorrido se hallar6 con Ia
formula siguiente:

donde:

IC = costo de neum6ticos por hora 00 viaje'
CST . costo del juego de neum6ticos dB repuesto.

Los costDs de nano to obra utilizada an el cambio de neuma-

ticos y an to ejecuci6n de reparaciones menores de 65tas pueden
incluirse por razones de coinodidad, junto con Ia nano 00 0bra dB
servicios y reparaciones.

Otras Form's para el Calculo de 10s Costos de Ias Miqulnas

Se conoce diferentes formas para el calc"10 00 10s costos de ' "~'
Ias in aquinas. A continuaci6n re da un esquema que varia an 319u-
nos puntos del esquema anterior. El c^ICUlo de costo de deprecia-
ci6n y reparaci6n parece mas exacto, mien tras el calculo de car-
burantes y lubricantes debe ser menos exacto coino an el caso del
esq"ema anterior .

IC . CSl x I, 5 x 4
to. o00

Daios para. IC, ICUlo de Costo del Funclonamlento de M, quinas

I.

2.

5.

q.

5.

6,

7.

8.

Costii dB entrega (A) an 0.1K

Iasa de inter 65 (p)

Seoulo, prima por aho

Impu, 510 Dor ado

Garaje 90r am

Duraci6n total (H) Bin horas in aquinas ale uso

Duraci6n t6cnica (caida an desuso) an ados (")

for as 00 Inaquina por ano (j) (evtl. Km)

525

9. Limite dB depreciaci6" variable (-) on horas msquina por

to.

an o

,

,I.

facto, dB reparaci6n (r) cono fracci6n de (A)

Precio dB carburante por litro

Consumo de carburante por mora msquina

Salario del inaquinista

Carga social por hora del in aquinista .

..^

12.

15.

,^.

SI :. 2 VB por conveniente co puede reinalazar Ia hora msqui"a

por el kit6metr0 00 recorrido, especialmente an caso de Faintones

o reiniolques.

.

,, ^
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E, querna para .I Calculo de Costo de Funclonamiento de in aquina,

I. Costos file, DM K/hora in, qulna

a) Inter^s . - x. p = ONK ...

b) Seguro ONK ...

c) Impuesto BMX ..-.

d) Ga raje 0.1K . . .

Suna a) hasta d) ONK ...

11. Costos parchlmente variables

526

I. Valor 00 j mas grande que -

a) Depreciaci6n =

b) Reparaci6n =

2. Valor 00 j mas pequefio que -

a) DCpreciaci6n = ~._-

b) Reparaci6" * ( - " r ) '( N ^ j ,

:I

A

"

A
-x r
H

111. Costo s to him Grite varia bles

a) Carburante = (consu"o litrp/hora x DllK/litro)

PMK

ONK

011K * . .

. .

011K * . .

.

.

DMK

b) L"bricantes ^ 20% 00 1/1 a)

c) Hantenimie, ,to . 15% 00 IV a) y IV b) .

IV. Salarl, ,:; y car, .s socialCS

a) Salario dB msquinista 90r hora

b) Carga social por hora 00 in aquinista

ONK . ' '

ONK ,,,

AxrxNxj
11x"

ONK ...

lotJl- por hora de "aquin"
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ONK .. .

011K

'in) DMK

.

,
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2.

La metodologta desarroLLada en el estudi. o del artascre de croncos- con bue es

CTaccores agr, .colas gs inuy similar en cuanco a determinaci6n de tiempos, inovi. miencos. y
rendi. mienCos, vari. and0 5610 el c^ICUlo de 10s costos y salari. o53 pot consi. gut'ence esCos
tilttmos se describen pot separado.

CONSIDERACLONES METODOLOGICAS

2.1

,
*

Para cada ctcLo de Crabajo se derermtnaron 10s Liempos involucrados en 10s

inovi. mienCos reali. zados en Ia s ope tacit:;ties del in a dereo , coinprendiend0 10 s ' Lienpos no rinale s
y Los tiempos supLemencarios..

Descri ct6ri de 10s tiem OS

*

,

2.1 .I Tiem o normal

9

,
re
11
L

,I

Se define coino el tiempo escri. ccamence Recesario para ejecucar uria acti. vi. dad
denCro del ci. CIO de Crabajo.

2.1.2 Tiem o su Iemencari. o

Se conoce Lambi. ^n corno Liempo accesori. 0, y es aqu61 que ocasi. ona recraso o
ince^rupci. ones en Ias labores de crabajo. La subdi. VLSI6n de este Lie. in^o varfa segun
dtferences autores, pero en eL escudi. o se EUvo en cuenta Ia realtzada pot Cardi. e1 (1974)
y POT 18 FAO (1970), a saber: supLemento pot fact8a, supLemenco pot' necesi. dades personales
y supLemenco por demora.

a.

fin de reposar pot el cansancio originado en el crabajo. ESCe Liempo puede ser para eL
descanso propiamente dicho, be ber agua en 6pocas calurosas o calencar Ias inarios cuando
hace Etfo; no concernpla el tiempo empleado en almorzar. Tambt^n consider^ 10s. lapsos

eru:, Leados pot 10s bucyes. para descansar en el made::ao cudnd, , IA Factga asf 10
exi. Be, y no considera aquellos Incervalos de Liempo descinados al descanso se Ie daque
a 10s animales al medto dfa.

F. -

1.1 ,U if'

o, ; <
of ^.,
o'!
1-1 *

V*

, ;
J !
,"

o';
tV'

<1)

SU Iemenco or fact a.

,

LIP I ' erg!pO

,

~

.....

b.

*,.

f ores cales para sus necesi. dades f I5,016gi. cas , cambI a r Topas , enc re o c ros ,
.,

SU Iemenco or necesi. dades

c.

coinpucables o no coinpucables. . En el primer caso se consideran Ias demoras incidentales ~

ocurri. das durante el madereo coino sons rectbtr iriscrucci. ones de crabajo colocar materiales
en el puesco de crabajo, preparaci6n ', e 10s tractores o yuncas de bueyes en Ia zoria de
madereo, cainbi. ar pIezas o repue SCO s , remove r obs Ci^CUIos que di^icultan el desplazamienCo
pot 10s sendero5 de madeteo, recoger rainas, colocar gasoli. na, arteglar Ia cadena o el
Cable at romperse, acornodar o aptlar nuevamente Ia carga aL SOILarse en eL viaje Con
carga, arregLar y acornodar 10s aperos de Los bueyes cuando se desajuscan. Asi. mismo eS
coscumbre de at gunOS boyeros dar descariso a 10s bueyes en eL instance en que 10s animales
reali. zan sus necesidades fist016g:. cas, pot constgutence este tiem o se consi. di^ra
coinputable .

,

BS eL descanso Comado pot eL boyer0 0 10s operari. OS con el

Su ternenCo or demoras .

.

;; I
:?; ^
,^

;J-;

ersonales.

Son 10s tiempos que producen Tetrasos y pueden Set

Es el Liempo uci. Itzado por 10s Crabajadores

- ..
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ncre Ias demoras no coinputables, se menctona ' I ' d'
o innecesartas encre Ias que destacan; o1vido de. I h
OS operari. OS, descansOs premedtCados y CodOS Los t
SCOS Liempos no se coinpuCan en el esCudio. '

Los tempos suplemenLa ri. OS cornpu tab Ies , se han sumad
a cada uno e OS ciclos de qrabajo por consider arse co
de crabajo y 110 de un ci. CIO. especffiCo o parCi. CUIar.
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2.2

I'\/

OS inOVimi. entos consider adoS en 10s ci. CIOs d s
'aje con carga, y descarga. ESCas fases han 'd 8 , rga,

en esCudtoS de LiempO de madeteO enCre octos Aria a (1975) ' '8a Ores
6r ova y Frisk (1979). Uria 11usrract6n gr, artca d I ; y
en Ia Figura 4. P e un ctcLo puede observarse

.

Descri. ci. 6n de 10s
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Figu ra 4.

2.2, I Via 'e sin car a

.\/

^!, o1 ,f ** ,^, c, ,*..*
e* ., a

' " <'3. ,,^;^i;' .
2 ,, b, 2 '~
o*

. ^^._^^66,
, . I, !;; . ,.
^<^,,

,.~,

e e ine corno el Liempo empleado or el
carga Ia discanci. a coinprendi. da enc I

se encuencra Ia carga. carga

2.2 .2 I;^.^^

Es el Liempo re 1strad

'CIO donde esCj;n Local12adas I, , y e eracc, ,
Ias t para Comar Ia carga, acondic '

Q" eSCa labor ,, P UCt 12adO para format cargas en its ,

,-.,

Movtmi. enCos en 10s ciclos de madereos
viaje con carga (3), descarga (4).

F1
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.^;:-o
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o

viaje vacf0 (1), carga (2),

*

Q

bueyes cuando recorren

hasca el siCio en donde
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Cubre el tiempo de transporce a part, .r del cual el' Eracc
inI. cta el desplazamienco con carga, desde eL siCio de' carea basta'

2. 2. 4 ^^^^.

Abarca eL tiempo desde el momenco en qUe e'I cractor 0 105 b e 11
de descarga para SOILar 18 carga, hasta recuperar'- Localmence Ia cadena I I bL ,
inanera de quedar ubicados en el yugo o en el winche. , . segdn sea el caso.

Generalmenbe algunos invesc18adores acoscumbran agtUpar 10s tiempoS anteriores en

Via 'e con car a

dos

.-. 1.1,

us
}^

,

'!;. .
$11

~\

$1
14

grupos s c ^empos t e rini. naIe s y Liempos vari. abIe s ,

Tiem OS Cerminales' son 10s
de madereo, y son Ia carga y Ia descarga.

^I!^^.^^. Son Los que dependen direct:amen'te de. Ia. di. scanc:. a .a
pendtenCe de 105 sender05. Coinpre'ride el viaje Con sin .Ia

..

2.3

EI SIScema uCi. 1/2ado en Ia medici. 6n del atem o se co I
"cronomecraje con'vueLta a cero", propuesto pot Mottow (1957) y Ia On (1970), t
en deter'minar el Cleftipo para. cada rhovi. intenco del ctc!. o de d ,
termtnar el inov, .intento suieto a medict6n, se lee y re i'scra el t '
maneci. 11as a cero sin detener e'I me canismo del relo ', s
minedi. acamence el tiempo del nuevo elemenco. La informa ' ' '
para direrences jornadas de crabajo en untormulati. o re a d
propuescos. (v6ase Anex0 2),

EI Lama^io de Ia inuesLr. a, es 'decir el rillmero de cic'I
eS Cudi. ados , se hallo es Cadf s ticamenCe procedi. endo OS Cert. '
respecci. vas ,

Determinaci. 6n de 10s ci. em

I~I

I\/ ;^.,
:Pi

, I
in

,

que Lienden a set constantes

o Ia yunca de bueyes .
el patio de descarga.

,!

~?

J

*/

J

\?.

,\I

,:.

OS

~ \/

2.3 .I

^~ ,

Se define coino el tiempo 'total empleado poi: ci. CIO de C b
SUplemenLari. OS cornputables. Las ecuaci. ones han SIdo obC 'd '
minimos cuadrados 11 stguiendo'el modelo c = a + bx; 'en dondes
.. ..

tiempo (vartabIe dependience )t

a, b coef actenres de Ia ecuaci. 6n
discancia (variableX

in dependi. enc e ) .

~/

Tiem o or ci. CIO de Craba 'o

::;^
'in
if;.
.,,*,

,- ,

con. respecto a Ia discanci. a

.

, ,. !If !,.,
I. /. ft ..

, jin -
1.1 ...

,,,. *.. .

.'11"! '

.*.. .. ,. ..

,;:,:4. '.;. .,

pacto
de cal

..

.

Trabajo reali. zado en el Centro de Coinpucaci. 6n de Ia Uni. vetst. dad AUStraL de VaLd*. via
-con 18 colaboraci6n del ESCbdisci. co Ratmund Vega y el Trigeniero Forescal Natto.Meneses.

reco^rer y
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La f6rmula general empLeada

c . (in3 ) ^^

R

,, i.-IOn
o-1
O ;

o 11'
O. ^

I"

o^

*/j
r^

donde s

C (in3) = cosco pot mecro ctibi. co.
= cosCo hotari. o de 10s recursos .empLeados.Ch

rendi. intento, en mecros cubicos pot hota. . ..R'

Incroduciendo Ias E6rmulas del rendi. mienco (R) en Ia expresi. 6n anterior, se
obti. enen dos ecuaci. ones que iridisti. nCameriCe se pueden emplear para deCermi. nat 10s cosCos

.por metro gubicq a saber :

Ch x c
c (in3 )

6000 V

Ch x T

6000

,

- 13, .

es :

a.

O'

J
I
I\ '
,,

donde:

b.

.

c (in3 )

C (in3) = costo pot metro ciibi. co.
= costo horari. o de Los recursos empLeados.Ch

ti. empo pox' ci. CIO de Crabajo, en cent6si. mas de minuCo.t

= volumen promedi. o de carga, en metros cobi. cos.V

tiempo POT met EQ c6bi. co , en . cenC6si. mas . de minu Co ,T

6000 = cenc^sj. mas exi. seences en uria hota sexagesi. inal.

EL costo hotari. o en el madeteo con bueyes impltca Los coscos por hota de Ia yunta
bueyes mas Ia inario de obra, que en esce caso se refi. ere al costo horari. o del boyero.

=^

.

.
,

A ;I;
J ,! ! de
O":!
J ,.,
A ','

3''It

:, i
~./ ;, I

I'^
J^.
J '-its
J ,.,."
I"\ , l '.'

._,!:. 4j

I. !, *;i;

J ....

^^

I,
..

,

,.

. .

."

Las variables que I'LLervi. eiien. en eL calcuLo del cosco hotari!o en ei .madereo con

bueyes y EracCores agrtcolas son di. EerenCes, POT consi. gutence en el estudi. o se describen
POT separado. Asi. mismo, escas variables para qada caso se agrupan en dos clases a .sabers
cosLos fi. jos y coscos variables.

Los costos fi. jos son aquellos que permanecen aunque no haya producci. 6n coino son
Los intereses , depteci. act6n, seguros , a Limencact6n b^siCa de 10s bueyes , mortal I, d ad de

.-~ 10s .animales y salari. OS fi. 30s, entre octos.

Los costos variables dependen del crabajo, . es decir' de
de combusti. bIe , reemplazo de neumt^tic. o s y ailment act6nBastos

entre ocros.

.

..

--.,

J

J,

;.^.:. ^ .

, 4,

,

,

IaS OperaCi. Ones ,. ^lot ejemplo :
especi. al para 10s - bueyes ,

*
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215.1 Variables a LLCadas

El costo hotari. o impLi. ca 10s costos pot hora de Ia yunta 'de bueyes in^s Ia mano d
.obra, que en. este caSo se Leftere al cosco hotario del boyero.

dondes

Ch = Chb + chin

Ch = costo hotari. o del madereo con hueyes.
Chb = costo' horari. o de Los bueyes.
Chin = costo hotari. o del boyero (mano de ob^a) .

a . ^^ ^^. .

" Tncer6s. Se calcula en base al capital inverci. do en Ia c d
bueyes, - 'urico co I' I d ' 'bueyes, - junCo con el valor de adquisi. ci. 6r! de .Codos 10s acc g ,
ganct;OS, y\:Sb y PLCana. '.

El inter6s equivale a aquella can Ltdad de dinero a d I
prescamo o en senti. do mas ampli. o es el reborno que se obci. e d ' '
de capi. Cal. Para efecCos de c, ^ICUlo se consider a un 123; d '
Chi. Ie. e

(Va + Vb)
U

(Va + Vb) T

ata decermi. nar el costo hotari. o en el madere'o con bue es

-I4-

\,

J

,

,\

J

^.

en dondeg

I-

= cosco de inter6s.
valor de coinpra de 10s accesori. OS .
valor de coinpra o CT. tanga de Los bueyes *
Lasa de inter^s (123;),
hotas de crabajo anuaL.

. : 12^E^^^. Se depteci. an tintcamenCe 10s acC
no se desvalorizan, por cuanto al final de su vi. da 'c 'I
inanera que su came es consumi. da pox: Los humanos. E I '
.. Los elementOS mett^ItCos' (argolla9 Cadena y ganchos) 10s I I P Za O
*(yugo, coyundas y picana); POSCeri. OrmenCe se Suman sus V I

'Cd = Va

.,

- \..

100 U

re.

T

100

L

Va

Vb

T

U

"

,

.

.

?

-!

,

"

I'
,

,,

.
,

. ,

,

./

.

,

I

J
.
.

*

I'

,:.

en d. onde s

- \,
J

NU'

,
,

.

.

yunta de
coyundas,

Cd

N

U

.

.

cosCo de depteci. act6n, POT hota,
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= uso anuaL, eti hotas.
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,Costo de allmentaci6n normal. ' Son 105 gasCos 'ocasi. onados 'en Los in b' ' '
para ali. menCar Los bueyes. Generalmerite 10s bueyes son 'allmenCados con ensi. I. a 'e o. h

.

I\,
,

cu'ando I:eali. zan crabajos de madereo, pero esce Lipo
no .se presenta uria E6rmula para obcenez este costo..

I\/

medici. rias y vacuna. s. En el escudi. 0. se consider a un 57. con respecto al valor de coinpra de
un. a yunca de bueyes .

Cm = 11!a x 0,05~U *

en donde ;

Cos co

I~\,

,

..-\/

de medicamencos

^iJ, }i
,-,/

~, .

r\

15

costo de medicamencos, pot hora.

valor de coinpra' 0' CTi. anza de uria yunca de bueyes,
crabajo anual, en ho. ras.

Costo de inorcali. dad. Considera Ias inuerces pot acci. denee y enEermedad.

Cm

Vb

U

se calcula empLeando un 5% sobre Ia a'dqui. siCi. 6n de uria yunca de bueyes, potcencaje us ado
(1970) y octos. El valor secon ETecuenci. a eti Chile pot at gunos autores coino, SOLO obttene

de Ia misma. manera que. el caso an certor.

Costos variablesb.

veteri. nati. 0.

=

,v

~)

~/

J

J

J

J

J

=

,-\,

,

I.

it

,

aI^meritaci. 6n puede vari. at,

BS el dinero .invetCi. do en acenci. 6n meatca

I\,

'~I

de

I~I

adjcionaL o especi. al para Los bueyes cuando esc, ^n crabajando en el madereo.

La informaci6n b!^siCa y 10s c;;ICUlos del costo horati. o para uria yunta de bueyes
pueden verse en el An ex0 3.

CostQ de Ia mano de ribra. .Es. el DAO, .real:. gadsI\I ..
" I

4.7
*\

;a

.Altmencaci. 6n es eci. al.

\. .

,~*

J

. ,

I\/

bueyes .en el madereo. S610 considera 'el salari. o de un obrero, y no incluye 10s asLos .de
personas dedi. cadas al aptladq poi: set ^SLa uria labor direrenCe del arrastre de CTozas.

Los salari. OS y sueLdos del boyero en Chile son inuy variables en Ias acti. vi. dades de
madereo acos tumb r^ridose a pagar pot contrato o a desCajo, asi. gn^ridose un determinado
prec, .0 -pot el arrasCre de CEOzas que poi: 10 general se cuan=ifi. ca de dos maneras s t) en
forma individual, cuando Ias dimensi. of Ies pot 16 regular superan. 1.05 30 cm de di. ^metro
2,50 in de longtcud, es dec^r, en eL caso de crozas para aserradero; if) po\; I^ecros ruina 119

. en Ias circunscanci. as en que'el aptlado manual es E^ci. I y rapido de ejecucar.
,Invest 18aci. ones rea^, zadas pot eL autor del presence crabajo rev^Iaron que a;18unas empresas
forestales cuvieron sus prop:. OS anzt;;alles de Crabajo, pore eL inane. 30 uzR poco descui. dado de
10s. boyeros 'en unos casos, y en oCros el agoCami. enCo y. decai. mienco de 10s bueyes productdo
Por el exceso de crabajo en' su at an de productr, traj'o coino consecuenci. a que Ias empresas
decidi. eran crabajar a contrato de Cal manera que Ia propiedad de' 10s animales corresponde
al Crabajador; sin embargo boy en dfa at gunas empresas pequefias tienen sus propi. OS bueyes
de Crabajo.

~/
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J

_, I
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" I
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'~ " . '-If
;j-./ rI. .
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In
y 1.41^ .,:: '

Involuc'ra el desembolso de dinero en Ia ailment^ci. 6n

'POT ello

I

.,

^../

.

I .metro ruma = es Ia madera rolltza de pino instgne, generalmence para Ia IndusLri. a
-de PULPa y papeL, qUe aptlada Eiene Un metro de alto POT un metro de ancho con Uria
longi. cud 18ual a 2,44 in.

ESCe ;costo

al boyoro poz^ Ia conducci<;n. de Los
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EL cosCo hotarto de un boyero, cal'CUIado nominalmenCe a parci. r de. Ia informaci. 6n
sumi. titscrada POT uria empresa forestal chilena, aparece en eL Ajiex0"3.

Fig, Ira 5.
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2.5.2 Variables a LLCadas ara determinar. -el cosco borax. to en el madereo con tractores

AptLado de crozas pulpabLes dispuescas en metros tuna.
(Nacimi. ento, Chile ) .

.,
=,

La me Cod01081a desarroI Lada para de bermina r 105 cos Cos se f undamenCa principal menCe
en Ias pautas demarcadas en crabajos de. invesc, .gaci. 6n !, eaLi. zados .pot Ariaya (1975);
Overgaard (1975); Frisk '(1,972) y en Los procedi. ini:encos propuescos pot Caterpillar Tractor
Co. (1975) .

El cosco hotario de un craccor agriCola. de cualquter modelo varia mucho en 10s
costos ftjos y en 10s cosCos variable's, dependi. endo esCa vari. abi. lidad de vart. OS factores.
entre 10s que principalmehCe desCacan8. CTase d^. Crabajo realLzado; preci. OS local'eS del
CTaccor, del combusrible y de Los Lubricantes; casas de incer6s, . que generalmerite cambi. a
de pats a pals, encre oci:OS; de ah, . que para caLcular exaccamence eL costo hotari. o aebe
realizarse a crav^s de Ia. expertencia local de cada .regi. 6n o pats.

I, a decermi. nact6n del costo hotarto se real:. za sumando eL hota del tractorcosto. POT

agricoLa y el. costo de Ia maxio de obra del tractori. SLa y eL estrobero. La f6rmuLa general
empleada para hallar 10s costos es coino SIgue :

Ch = Chc + Chin

^;
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ch

ChE

Chin

.

= cosco horario Local.

cosco borari. o de poses 16n y operaci. 6n del Eraccor.
cosco horari. o de La mano de obra.
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Anex0 8.
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TnCer6s. Los intereses se cbnsi. deran coino el Ingreso que puede Cenerse- SL eL valo
* del preci. o d, :I !:tactor se hub, .era depositado en uria caja de ahorros a inter6s fi. jo. La

casa ^e 'incer6s considerada .en el presence escudi. o es del 12% artuaL.
A1
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La informaci6n bt^siCa y valores del costo boraxio aparecen regi. SLrados'- ' I

\ ^ = !, (V^ + vf)' T
~ 11. ( 2 ) 100

(vi + vE) 12

-I7-

. donde s

I=

= cosco de i. ricer^s .

valor. inICi. 41 del tractor (incluyendo el winche ae .madereo).
valor de revenca o valor final del tractor (incluy6ndo el winche de madereo).
uso anual del CT accor, en box. as.--- I

=. tosa de inc^'res (12%).

p. ^. E^^!^. La depreci. act6n es uria reserva pot Ia .dtsmtfiuci. 6n del valor 'de
adqui. siCi. 6n del tractor y de 10s accesori. OS de made:eeo POT su uso a fin de recu era:c Ia
canti. dad inverttda en eL tiempo de Ia uCi. 1:2aci. 6n de Ia in^qui. na y dem^s accesori. OS.

EL in^codo de depteci. act6n sugeri. do en esce escudi. o se basa exclusi. vainente en Ias ..
hotas de uso anual,

,

U 200

L

. Vi.

Vf

U

T

.

,-.,

. .

I

".

I

,

. .

~I

,

I \,

donde:

J
..-/

~)

\)

J
,~ I

,, I

J

J

J

J

Ca

,*

= costo hotatio de depteci. aci. 6n.
valor de coinpra del CT. accor (incluyendo el winche de madereo).
valor de revenca del tracror (incluyendo eL witiche de madereo) .
Valor de Teemplazo de 10s neum5Ci. cos.

'='~ vi. da I'LLL del tractor, en atiOs.
= uso anuaL del tractor, en horas.

Coino se puede observar er, Ia f6rmula anterior, Los neum;^ticos se excl n or set
consi. !!erados coino artfcuLos de consumo r^pido y alto cosco (Caterpillar, 1975), ' su
valor de reemplazo se resCa del preci. o inICi. aL del tracCor'a fin ae hallarse"el valor netO
tie depreci. act6n por concepco de .neum^ctcos.

'. Pacence. Son Los gascos ocasi. onados en adqutrir Ia patente sin Ia cuaL no puede
CTansi. cat el craccor. 'En Chile Ia pacente se renueva cada atio.
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'cosco horari. o ae Ia pa c e. n c. e .

= cosco anual de Ia pacence.
uso anual del tractor, en hotas .

,~

Costos'variables

CF

P

U

b.

I^;^. Se Leftere a. 10s gascos ^elaci. onados con el arteglo del tractor
incluyendo el valor: de Ias piezas y Id mano de obra (excLuyend0*91 salari. o del operador).
A1gunas empresas o personas acqsCumbran a Ilevar Los resist tos- de. escos costos, 10s cuaLes
consc. truyen Ia mejot informaci. 6n-para determinar el costo pot hota de Ias reparaci. ones.
En cas'o d6 ausencia de 10s regi. SLros es costumbre real, .zar Los calculos coino un potcetLCaje
del cosCo .InICi. al de Ia in^qui. ita. .

ETL .el presence esLiidi. o Se uCiliza Un ForcenCaje del 901; que equivale at facCOt de
reparaci. 6n propuesco por Caterpillar (1975) pata esci. mar' este CS. po de coscos cuando Los
craccores forest ales de tuedas crabajan 'en zorias suiecas a fuertes impactos, pedregosas y
rocosas, Ias cuales han si. do clasi. fi. cadas (POT Cacerpi. 11ar 1975) coino "Zoria C", cuyas
caraccet^sricas se asemejan a Ias condi. clones del crabajo forest al.

(Vi - Vn)r (vi L vn') 0,90

,

- 1.8 -

L

dondes

CT

cosco de reparaci. 6n pot hota.
valor de conpra del tractor (:. ncluyenqo -ET winche de maderdo).
valor de Teemplazo de 10s neum^ticoS. .
vida 6.11 del CTaccor, en atios.

= uso anual del CTactor, en hotas.

factor de EGParaci6. n = 90% = 0,90.

Ileum5ci. cos. El. costo de 10s tieum6Ci. cos se c6nsi. dera pox separado debtdo a su

,

Cr

Vi.

Vn

N

U'

r

NU

..

alto costo.

,
,

NU

I'-

,

donde :

Cn

Para Ei. jar I:a duraci. 5ti '^;e coma coino base Ia expertenci. a.

41nVn

N 3000

= cosCo de 10s neum6Ctcos por hota.
valqr de teemplazo a'e 105 neum^Ci. cos.
via a tictL de Los neum^ci. cos, en hotas.

-' La duraci6n media de 10s neum^ci. cos 'se esCi. ina

, Cn
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en 3000' hotas (Caterpillar, 1975).
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crabajo, pero'. cuando ex, .sce di. ticulcad para aec-ermi. harlo es postbLe 'rev' I 'I
del craccot. . ' . *

*

,

;,- .. i

Combu^Lib'Ie. . EL consumo de combustible'se determina con exacti. t d I d

Los gas cos de combustible varfan segii!\ I^, s e specificaci. ones ' del tractor, Ia forma

de conductr del operador, el. peso de Ia carga, Ia Lopograffa y el. tiem o d ,
orros; de ahL que en algunas ocasi. ones pu'ede cambi. ar eL consumo re 1st redo I '
con el rep<IteadO en 10s Cat^logos.

En Ia etaboraci. 6n del J, resente escudi. o el consumo de coin^us LibLe se' decei:min' e
el siti. o de crabajo, y 10s cosCos se calcularon empleando Ia SI ui. enCe E6rm I :

= Ch x VCCc

,\ ,

~)
I\ '

I\/

*I

J,
1.1

*_)

Cf
Ci'

3
I\,

\/
At

1.1

V.

I~\,

.*

,

. .

. ,

donde e

19 -

I\/
J

. .

Cc

Ch

VC

transmisi. 6n, caja ^e cainbi. OS y octas Labores de Iubri. cact6n:

= cosco de combusci. ble pot hora.
consumo de combusci. ble hora .por

valor del combust^ble por LLCro.

~V'
I~V

J
I', .

I~, ^J :.

Lubri. canCes

necesario para el artastre de Ia madera.

=,

Mantentmtenco; -Se refiere al Liempd y cosco originado en Ias I b,:_:,... a empo y cosco originado en Ias labores propias de
inaneenimtenco del Eractor coino es observar Los ni. veLe$ de agua del fadi. d , I
ni. vetes de'acetCe, chequear 10s ET'enos y abasCecer el tractor'de combusc'bl , d ' d
octas Labores. Para efectos de c^ICUlo s^ esCi. in6 que el CracCorisC a d' ' d'
15 ini. nutos a esEe CLPo de' Crabajo, IC que 'gnu:.,.'SIC a *u, ,d cudrca parte d I C
de su salari. 0. ,

E ui. o accesori. 0 .

I',

I. I

J

,

"

fi. IC EOS

I\,

,:i -I
I\,

J

Costo de Ia mano de obra, . TripLi. cd el "salari. o pasado al CTa c I
Los coscos menci. onados por. esCe conceptQ en eL ptesence esCudi. o incLu d '
boni. Etcaciones . reci. bIdas pot concep co del ' vo Lumen inovi. It zado.

J. :
I~ ,

J.

rasa.

Es eL gasco originado en adqutrit' el gancho de acero y cable

J.
J

J

Tmplica 10s costos de camb:. o de acetCe del- motor

3,

1.1

La coma de informaci6n sobre 10s an'tinales de craba 'o corries d' ' d'f
de bueyes con un peso coinprendi. do encre 500 y 700 kg por cada bue b I
Codos poseen Ia misma capaci. dad de crabajo'. I. ^as acci. vidades o 'e T ' I d
fueron reali. zadas con bueyes y boyeros con expertenci. a y ntvele's c bl ' d d ' ' .

Los Tugares donde se Comaron 10s resist Los para analtzar ei. madet, eo con bueyes
Correspondi. eron a predi. OS ae empresas. forest ales chilenas d d I aprQvechami. ento fores Cal

' y eL madereq obedecteron a uria plantf:. caci. 6n.

,- J

Lit

LTMTTACTONES DEL ESTUDTO
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EL CTaCCOt agricola suieto a esCudi. O pare^cia de Un SISCema de laserado es eCi. a!. en
su parte delanCera que permitter a equi. Librar. el peso productdo POT el winche Ia car , .
condici. 6n erL Ia cual- Ia potenci. a y el rendi. intento no son ae 10s me jotes. Asi. mismo, a
Ia carga 5610 se uti. 1:26 el cable del. winche sin esCrobos 10s cuales ermi. ten ac c
eL tiempo de cat'sa y a su vez dismi. nutr 10s costos de madereo.

El escudi. o de ci. empos para el madereo de. 10s bueyes y del eractor a rf I 'I
considera 10s Ci. empos efecCi. vos de Crabajo y 10s tiempos suplemencar:. OS t bl ,
descarCando aqu6110s que se desCi. naton a OCTos tipos de acti. vi. dades c ^_ . . ... __ Qino ' apt ar .y cargar
caini. ones .

EL estudi. o de tiempos para e!. madereo con tractor a Etcolei
S :. CIO, de inodo que refleja Ias condi. clones imperantes en uria SOLa
fore s cal.
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Evaluaci6n del
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. Evoluoci6n del Aprovechomiento Foresto1

..

INTRODUCC:10N

,

'I

.

,

aprovechamiento forestslToda adjvidad de

causara, Irremediab!emente, a!gun hivel de dano ya
sea a to ITiasa remainente, al suelq y/o Ias fuentes de
agua. No obstante, estOS dan6s pueden minimizarse
colt una buena I>Ianti, icaci6i\ de- Ias operacioites de
api'Ov, ?CllainienlO, iitcluyendO in coltstruCCi6i\ de Ca-
11thTos y pislas de at'I'asti'e, in corta y o1 armstre.

POSieiioriiten:e, esta planificaci6i\ debe ser
evaluada para Gsmblecer e1 111vel de cuntplintiento de
ms operaciones y Iealizar 10s ajustes ItecesarioS para
Ias proximas cosechas. De esta mattera, tant0 10s
I'esponsables del Inanejo coin0 10s adininistradores
tel viralI uria melor base de info, 'maci6i\ para in toma
de decisiones ei\ el tutoro.

Existsit <1iferentes literodologias para in evalua-
ci6it de 10s electos del aprovechaniiento. Estas meto-
dologias deberia, \ implementorse al concluirse in
epoca de zafra o segtin vayait avanzando Ias opera-
ciones, Cuando se Irabaje en areas grandes (por
ejemplo AAA mayores a 1000 Ita),. Ia evaluaci6n se
deberia 11acer en aleas de entre 50 y 100 ha. Sin
enfoal'go, 110 es Ilecesari0 11acer in evaluad6n sobre
roda Ia superficie aprovechada y in intersidad de
inuestreo re puede ajustar coltomIe 'se van obte-
riteiado 10s prt!Deros resultados, de acuerdo a to vana-
bindad que inuestran 10s mismos, 18ualmente, in
evaluaci6n puede coneentrarse en algunos de 10s pa-
rattletros y Ito iiTcluir to dos; por eje, lip!0, puede que
initialmerite solo co evaltie, \ Ias ptstas y 10s caminos
coi\struidos.
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Evoluoci6n del Aprovechamiento Foresto1

Los equipos de medici6n y niateriales necesarios
para Ia aplicaci6ii de Ia melodologia son: GPS (re-
ceptor/navegador .de sisteiiias de POSicionamiento
global), brtijula, cliii6, netto, cinta men. ica, cintri dia-
metrica, foreipula, cinias de color, macl, ete, libreta de
campo, Inarcadoi'es, flex6ine, ro y planillas de campo.

Coll in cuanti, ICaci6ii de 10s residuos, tocones y
danos a in Inasa Teijianente (funira cosecha) y 10s
precios de to Inadera pQr linerTo cttbico, se puede

' hacei. estiii, aciopj^ sobre' el valor de Ias pel'did as
econ6micas pare!in eiiipi'@551 11 o18anizaci6n, 10 quu

' puede dennir; eit el fun!to, uria mejor aplicaci6i\ de
lag praclica* de aprovec!lainiento

.-.

SUPERFICIE

APECTADA

.

.

,

. .

-.-~I

, .. . ~~.". . " ~
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CAMINOS PRINCIPAL'S Y PISTAS DB ARMS'TRE

a)' Levantamiento to^ogra. fico

Para establecer d area' inIPactada POT calTTinos,
pistas de arrasire y patios de acopio, se debe realizar
el Ievantamiento topogrtifico de esta infraestructtira,
registrando in siguienteiiIforniaci^n:

^ DistalICia sobre el rerreno, con cinta metrica
^F Pendieiite, GII POTcentaje, dennida Con

cliii6metro,

^ ACiinui, en grados y coll base 360', tornado con
bitjula.

^ Ancho cada 1001netros en camiiios y 50 nictios
GII piStaS.

Evoluoci6n del Aprovechomienlo Foresto1
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Para tillciar el Ievantamiento topogr6fico, co
debe deterninjar un punto georeferenciado (tornado
con GPS), at cual rodos 10s caminos y pistas estarar!
am arrados, 13 partir de diclto punto, .se deben inICiar
Ias litedicioncs, estab!eciendo esincioi\es ei\ cada purr
to dollde cambia in pendiente o in direcci6n del cami-
110 0 in pistil.

Gelterali}lente, cuanclo se cvaliian Ias pistas,
estas re rainifica!\ progresivamente a medida que se
avanza, ei\ estos casos se debe estableqer, segttn in

. intonsidad de usb, uria 1101/1eiICla*ura (por ejemplo,
un, I reinci6ii o1'c!inn!) ,IUC ayutlc o11 el proCCSaiilienLO
de in iiformaci6n y su representsci6n. Talltbi6n es
importante dejar und cinta de color, coino marcador,
cada vez que e:<ista un cainbio' de direcciOn de .Ia
pish, para evitar que uria pistil sea evaluada dos
veces. En 10s casos donde 10s caminos sean transi-

tables por vehiciilo, us Inas focil medir 10s mismos con
el od6iitetro del carro; sin enibargo to I IT\edici6i\ 5610
da uria idea de to longitud de 10s caininos o pisras y,
no asi, de su ubicaci6n o direcci6n.

Para in litedici6n del ancl\o de 10s caininos, se

debe realizar uri ntuestreo, inforii\aci6n que poste
noriilente se eir. pleara para in deter minaci6r! de Ia
superficie areclada POT esta titraeslructtira. Este -
lituestreo consiste en ritedir ei ancho del cainino o pis-
to cada cierta distancia. Despu6s, con base en eslas
mediciones, se calcula un promedio del ancho,

,
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by Metodo de transectos

Este metodo consiste eit seleccionar, al azar,
lineas o cartiles (del inventorio o cellso) que alravic-
san darea estudiada y relacio, jar su distalICia total
coltla distancia total de Ias ptslas que h atraviesaii;

Para aplicar us Ie melodo, se debe recorrer uria
linea o cartil (transecto) e it lividiendo, con cinta
metrica u otro instrumento, to distancia desde in parti-
aa masta encontrar uria intersecci6n con uria ptsra de
arraslre. El espacio ocupado por in ptsra o claro debe
ser Tiledido y Iuego ' continuar hasta encontrar orra
area afectada, pero manteniendo siempre in distancia
acun\ulada de in nitea o can'il.

I. uego SE aplica 'la siguiente relacidn para cada
tinea o transecto:

! (_! q (_,! Q (_! (_! t_IQ I. ! (,; , * (_! t2I^ ,.,} , I, ! , ^*_? , ,,! -J

,-~,,,.-

4

.

. .,.-.

% dano =

El siguiente ejemplo tornado de Jackson at al.
(2000) se refiere a To lineas o transectos en un area de
aprovechamiento de 500 11a.

El. promedio. de 10s 10 transectos us 52%, es
decir que un 5.2% del alea de aprovechamiento estti
impactada por pishs o claros. Esto significa que nay
261ta (500 ITa * 0,052) cubierias por pistas o claros en
darea evaluada. Esiti clasiiicaci6it puede harerse jilts
detollada, de Inanera que re clasi{iquen Ias pistas
primarias, secundE, rias, etc.

E\o1uoci6n del Aprovechomiento Foresto1

&*

distancia total de pistas
distancia total del transecto

Trailsecto

.

*, 00

Dislancia del-

transecto (in)

..

2

3

,

1000

4

Dislancia alectada en
el Ironsecto

(in)

1000

5

,

1000

6

1000

7

5

1000

50

8

1000

100

9

%

1000

10

7

1000

25

5.0

. PROMEDIO

10.0

1000

48

0.7

1000

56

35

2.5

-,~.-- . - - - ~

66

4.8

,

A palm' do OSIti supei'Iici{: cubier!:I por caminos
o pishs <1c at'rash'e, se puedc OSIimar su longitu4,
asuii, tendo un allC110 PIOmediO. For ejemplO:

,

35

5.6

80

3.5

50.2

6.6

3.5

.

8.0

5.02
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SuperIicie aleclada en ha

Panmelro

Superficie areclada en inz

Ancho promedio de Ia pisla
en me I'Ds

Longitud toml de Ias pistas
en metros

Densidad promedio de
PIstas en mina '

, Valor

T 6
. - - ^-

26

I

260000

3.5

74285.7

BSte 1,1610do co riplica cuando us dincil, costoso o
I\o hay Lienip0 1:1e Tenjizar un Ievantaniieiito topo-
816fiCO coinpleto do CantinOs y ptsttis.

EIT Ia siguiente figura re 111uesti'a una repre-
sentaci6it de 105'1:aminos, patios y pistas de ai'tas!T'e,
obleitida mediante el literodo de Ievantaitliento topo-
81'ajico. Si re uruiza e1 11/6todo de transeCtos, y 6510s
esLd!I 10 suficieiTiemente cerca, co puede PIOducii. un
ci'oquis colt In ubicaci6iT apioxii, lad, I <1e 10s camiiios o
pistas. Ademiis, coino re Indic6 'anterioi'merite, Ias

. piSlaS re puCdeit ClasiliCai' at PI'jinarias y secUitdai'iaS,
segtiit SII uso y hanco. EIT torniinos geneiales, Ias
pistas primal'Ias re coinunican con 11/1 rodeo y Ias
secundarias general merits Ilegan 11asta el tocoll del
luste extraido.

Calculo

I0000 mayha

148.57

.

Evoluoci6n del Aprovechomiento Foresto1

260000/3.5

C. \ ,,,
J

^I,.

74285.71500

,

.
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Fistas secw^i^:\

Pistas ^Inarias

7

,/)
I

Rodco

I\. 110 a'S

0111/1ropriTiCipal

,

c) Utilizaci6n del GPS I

Dependiendo de in escala de in zoria a ser
evaluada y de 1.1 precisi6i\ que se desee obtener, se
puede ITacer el IQ:vantamieiilo de 10s caininos y ptstas

- Litilizando GPS. Este procediiniento puede Ilevdrse a
cabo de direrentc!s maneras.

' Global Positioning System (Sistema'de POSicionamiento
Global en Castellano).

,
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Evaluoci6n del Aprovechomiento Foresto1

Uria de Ias alternativas us urnizar in opci6n de
. Inarcar puntos (WAYPOINTS) e!I cada c, .uce o

division de calmno o cuando hay un cainbio en in
dii'ecci6ii ci, o1 cainin0 01:1 pish. bis cool. denad, Is do
cotqs punLos linedeit Iucgo ser ulitiand, Is colt Cual-
qujer programa de 41apeo, pal'a .grancar 10s caininos
IQvdntados. ES I'econtendable que, al Inismo tiempo
que re Itace el IECori'ido colt el GPS, se prepai'e un
CToquis del recorrido.

Orra alternanva consiste en urniz, Ir Ia opci6n
'TRACKING de 10s GPS. En esra opci6n, el GPS va
regislrando automaticanTente d recorrido que re
realiza, pero deben tomarse algunas precauciones pa-
in que in informaci6i, producida sea de to mejor
calldad POSible. Debe telTerse presente que 10s GPS
navegadores 1,165 coniunes (tipo Carinin2) registran
automatica, liente el recOi'rido pero ITo producen auto-
maticamente archivos o puntos colt Ias coordenadas.
Tambi6n, se debe ajustar el GPS si re quiete definir to
fi'ecuencia coll Ia cual este tornai'a 10s registros,
auntque talltbi6n se puede dejar eit AUTO (autonid-
tico). Se ha observado que el niodo automatic0 110
proporciona buenos registros cuando Ias dishncias
evaluadas son cortas (menos de 50 litetros) y, eit estos
casos, es preferible establecer un periodo de liemp0 (5
o 10 segttndos por ejemplo) denti. o del cual el GPS
liara to observaci6ii respectiva. Se asutTte que in pro-
grantaci6n del GPS, on CLIanto al sisteiit, I de cool'den:!

- -,.

in
. -. . ^-
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LainenciOn d marc n in'f' r 'La mendOn de mareas no significa uria recoinendaci6n de
BOLFOR para su uso y normalmerite hay en el mereado
mas de uria allerna!iva que se puede utilizar

.

F1

CLIs, CHIuin, horn lociil y o1ros, usui dennicla so^11n o1
mapa de Irubajo.

Para obtener coordenadas coi\ TRACKING co

serialan dos opciones principales:

'^' Utili7,11' 1:1 orci6ii <1c 'I'RACK13ACK-y, dosj, UCS
dc micer cl rocori'ido do cadai uria do' Ias pistas,
ejeciiiar in on Gion Go To TRACKBACl< y 61
GPS producii'^ puntos (WAYPOINTS) con
coordciiadas a 10 largo del I'ecorrido Ileclio. En
CSte cas0* 11n se liene control de 10s Iugares
donde co marcan 10s puntos, sillo que el GPS
10s distribuy!: a 10 largo del ICcorrido que se
hire. BS conveiiienie ejeciitar cl Go To
TRACKBACl< frecuenteltieiite (por ejemplo
pal'a cada uiio de 10s caininos y pistas), con el
fill de logt'ar el Inayor detaile POSible. Los
puntos que produce eSla DPCi6n quadai, on in
memoi'ia del GPS con el simbolo T y PUGden
Iuego set giftficados on cualquier programa de
mapeo. - Eii el croquis qiie se Ievaiite 'en el
campo, se allotaii o1 rimnero de punto de inicio
y final do cada uria de Ias ptsias o caininos
Ievantados.

^ Utilizai' un progi'am a, coino FUGAWl, que
permite "baiar" del GPS a to coinputadora to do
el. recorrido Ileclio con in opciOii TRACKING,
de inanera quc, pal'a to do e! IECoi'rido, co lienen
cool'delladas que puedan ser ginficadas con
coalquiei' PI'ogitiiiia de Inapeo o con o1 1.1ismo

E
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FUGAWl. A collliitiiaci6ii sc 171'0s!;1/1a un
e. ianplo dc gi'ancaci6ii coll FUGAWl.
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Antcs do ut, Iizai. lit opci6iT tic '11\ACKING, so .
debe toner el cuidado de "bot'I'ar" cualquier registro
que se ITaya Ilec110 anterioriiiente y que I\0 10/1tIe
parts del Ievantamiento que se esta o que se quiete
I. Gaitzar. Esto sinplificard el procesaitiiento de to
infoi. lilaci6n, auntjue poster. ioritlei\^e, coll o1 FUGA-
Wl, lambien sc PUGdei, diminai' 10s pun!OS que I^o
conesponden al IQvantanliento. E1 111etodo para ini-
cializar el TRACKING vana segCin e! fabricaitie del
GPS, poi' 10 que SE. ^ecoinienda coiTsultar el Inariual de
cada GPS y seguir Ias instrucciones delcaso.

EIT ciialquiei' caso quo co ulilice el GPS pal'a el
Ievtintamicnto do coininos, CS recoinendable que se
cuente con el SOILware y el cable Itecesai'io par
conectar el GPS a in coinputadoi'a, de Inanera'. qtie Ias
coordeiiadas de Inter@s re pLiedai\ "baiai"' directa-
Incite, sill IteCcsidad de bansCi'ibirlas Inariualmente.
Tambi6ii, se debeii teller presentes Ias limitaciones del
GPS eit cuanto a 1:1 disponibilidad de salelites y deltsi-
dad del dosel ),, por 10 ranto, plantfica^ in toma de
datos para disminuir al maximo el efecto negativo de
estas fuel\res de e, 'ror (para litas detailes del programa
FUGAWl vet An ex0 2).

I, ISVANTAMiENl'0 'TopOGRArico DB FA'rios DB
ACO PIO

El Ievanlamipnto se realiz. a ubicandose eit cada
uno de 10s lyertices del rodeo y deter minando Ia
distancia y el azinjut entre estos. Este proceso tombien
puede efeCtuarse con GPS, aunque, depeitdiendo de
in dimension del patio, e! error de medici6n del GPS
puede sei' glande. colt I'especto a in superIiCie linedida.
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Lti superIicie re PUGde deter minar aplicando in
1611/1ula de Gallss, que Consiste cn tina Inab'iz do 10s
cookienadas plaitas X y Y, '10/1de re ITiultiplica in
at ' c 11 ' - ,-'- -I- .It, a """"art'scisa CIOl pillttci' VC, 1'1ice poi' to oldenad;I delsc'gillf-
do, hasta tel'minar coll in jibscisa del 011iiiio veince
POT in ordenada del primero. La super ticie resultante
us e! proiitedio de in diferencia de in sunnatoria entre
h PI'jinera multiplicaci6n y in seguiida. El tilea es
dellhida eit Instros CLIadrados.

La for111ula es:

Xi

X2

.I

^' '^' \^' <.' Q. Q Q Q Q O Q O O Q Q Q Q Q Q ID , , Q C

, .q. . -.- , . -..
12

X3

Y,

Xn

Y2

XI

Y3

Donde: X y Y son cookienadas UTM o planas
Fuente: Gayos0. 1985
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Cuando el patio tiene forma rectangular o
cuadrada, coll 5610 111edii' el largo y cl allcho co podrd
deftnir an alea.

Pata dctei'niinai' el ^I'ea 101al de patios, se
sugiere 11acer un in uusireo lividienclo por 10 nienos '10
patios y 111ultiplicar el alea promediada pOr el
nomero total de patios.

La 111isiTia f6rmula, anteriormente mention ada,

se PMede apticar para determinar in superficie total
evaluada. Para e110, se debei\ tomar Iasdel area

cool'denadas de10s exilenios do Ias pistas de ariastre,
caininos o IOCones y analizarlas coino si constiLulyerait
uria poligonal cerri*da.

AClualiiieiite, Ias versiones Iruevas del software
de 10s GPS navegadores, eit Ia' opci6n TRACKING,
brindan in POSib:lidad de calcula, ' directamente el
area de cualquier poligoiiql cerrada. E! procedimiento

el Ievantamientoes el nitsmo que parea seguir
topogrdfico, solo 11ue al final del recorrido se escoge,
ei\ to pantalla TRACKING, Ia opci6n de calculo de
area. Los resultados se presentan eii kiri2 cuando el
area us grande (mayor a Too0 1112) y en ni2 para
superficies monor. =s.

.
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SUPERFICIE DB CLAROS Ci\USADOS POR LA CAIDA
DB Los ARBOLEs 'F1\I, ADOs.

Los claros ocasion:Idos POT in catda Lie 10s nibo-
Ies puedeiT ser medicios aplicando direreiites 161'111ulas
o Iconicas topogi'ajicas.

El primer 11/610do Consiste ei\ loinar el juslc toml
del at'bol caido coino linea o eje central y, . a 10 largo
del litisino (por ejen\PIO, cada dos ritetros) y eit fortha
perpendicular, litedir of area afectada por in caida del
atbol. Ver figura (Corder0,1,992).

--.,

81
I.
. - ~ --

hi hii

I ^h5 h9i
I I " 17 h13 hisI I I ,''' ! I I I ,h17 bj9
._, I'~! I~~,~~~~!~,~~! "'P11 11/1 ;I I 1.61 I I I ' 'hi8'h2 ,I!Ih4 h8 j. h12 'h14

hio ' h16

14

Izquierda

Area 2
\

~ - - - - - - - --~~,^- --- ---

Disetio esquematico de to medici6n de claros, donde

Distancia en me Iros a 10 largo del eje centrald=

hl. .. h19 = Dislancias dellado izquierdo del claro
h2. .. h18 = Dislancias dellado derecho del claro

Evoluoci6n del Aprovechomiento Foresto1

&^;^

Area I

Derecha. '

r~~'

Se recoiniciiclti 11nuiitci. ar el nitric0 <1erccho con

nitroeros pares y el izquierdo con impares. De esta
inanera, se factlitai. all 10s calculos. A partir de estos
valores, se calcula in superficie de cada uria de Ias
ITaites medials coll Ias siguientes. for1.1ulas:

..

I

-,.-.

^^,^

Area I = d * 1.3--}I^ + 114 + 116 + ,. . + hi61

,-, * I~ , ,,, .,. , ,

I*,=_-===,

El area total sera Ia sumatoria de ambos resul-
lados.

El segundo literodo, de trial\gulos, consiste en
colocar un punto al centro del charo y dividir el
111isiito en trial^SUIos que se forInaii pot d punto
central y dos I'umbos 11asta el bolde del claro (divi-
dialdo el clai'o POT 10 menos en 5Inarigulos). Luego,
re 111iden Ias distaltcias de 10s dos lados del inarigulo,
desde el centro hasta el borde, y el azimut de dos
lulltbos para calcular el allgulo interior. Posterior-
meltle, se us a in reinci6n trigonometrica con 10s dos
lados y tingulo titlei'ior para calcular darea de cada
Inarigulo. Despu6s, se SUInan rodos 10s tri6ngulos
para Ilegar al area total del claro. El siguiente ejemplo
ilusli'a d melodo

*
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F cain, no

I'M
4,

,, 4

E

a

,

V
a

A

5

!** ' ~"

,20

a,

IV

\

D

\

P

a,

us

\

a,

\
\

a

\

2

1/1

\

ado

Lados

PA = 120 in

.~~ ~ -.--. ---. . - ---------^-----

PB = 140 in

11'

PC = t7i in

,71

PD = 140 in

., ,
Evc, Iuoci6n del Aprovechomienlo Foresto1

B

PE = 10 in

$3;^

PF=11m
TOTAL

I

I

C

,

I

Angu!OS
at ' 790

A^EA DEL CLARO = Area I + 11 + 1/1 + N + V + Vl .

Formula general A = 1.5 * Z S, * SI. , * sen 81. i. I .

A I = I, ^ * PA ' PB * sen at A I = 0.5 ' 12 ' 14 ' sen 79' =

A 11 =

A 1/1 =

A IV =

AV=

A Vl =

TOTAL

2 = 340

^.~

a3 ' 840

a4 = 48"
a5 ' 520

a6 = 630

3600

Seno de a,
0.9816

05592

0.9945

0,008

0,007

0012

0006

0005

0006

0,044 ha

Uria vez que se ITa obtenido un proniedio del
tamaho de 10s clams, 65te se multiplica POT at total de
arboles cortados y, asi, se estii}\a el area de claros para
toda in superficie evaluada, La informaci6n sobre el
lamano de 10s claros, junto colt in informaci6n sobre
to ecoiogia de Ias especies de interes, puede ayudar a
deter rinnar patrones de corta que produzcan minatios
de cmros aptopiados para Ias especies.

En esta guia $610 co presentsn dos nTelodos pain
cuantificar claros, pero pueden existir orros melodos
que, pot experiencia o costos, pueden implementorse
lambi6n.

0,7431

0,7880

0,8910

,

~\ \-/
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13VALUACION DB

DANOS A1, SUELO

... ..-=-=,*-,--- . . .. . ==~ ~ ^-. - - . ---

Esta evaluaci6n liene conto fin deter minar el
nivel de alteraci6it del suelo eit Ia superIicie evaluada.
Lo quc sc busca us sepal'ar qLi(: PI'opoi'ci6n 1110 Iridis o
monos altorada y, ,Ie Gsm manual, dolei, ,tiliar si exisle
d pokencial para que ocurran PI'obieiitas en at ruturo.
Eii terniinos genei. ales, el Ileclto tie que in rimyoria de
Ias operaciones de aprovechamienlo se realicen s61o
durante Ia 6poca seca, contribuye a disniinuir 10s da-
nos al suelo.

La evaluaci6n re 11ace niediante un lingestreo a

10 largo de. hansectos, 10s cuales cubren Ia tomlidad
de to superficie ovaluada. Esta es sinnlar al ritetodo de
transectos descrito anteriormente para determinar to
Cantidad de cantinOs, con in direrenCia de que 110 se
inide in distancia de 10s traitseclos, sino que re 11aceit
observaciones nor puntos cada 20 a 50 Instros.

La calmd:Id de transectos y in he cueivia con
que co 11acen Ias observacioites a 10 largo de 6stos,
depende del tamai10 de in superficie evaluad, I, Eii
cada punlo, se 11ace uria observad6n de in condici6i\
en ese preciso Iugar, 110 en 10s alrededores 111203
metros mas atlas o adelante. La observaci6n re clasi-

Iica segii, I Ias clases que se describen a continuaci6n:

*

I' 18
.

,~,.-.,.~.

.
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Cuadro I. Nomenclatura para evaluarlas condiciones del suelo.

A

B

re==.-.--^---~-~.~. --. ~ ..... ~ -..-----
.

..

., I

Sin disturbio: materia organica en su Iugar no hay evidencia de compactaci6n

A1giin disturbio: materia organica reinovida pero en su jugar.
,

Mated a organica. reinovida y suelo expuesto.

Suelo reinovido y exposition de 10s horizonles inferiores.

Maximo disturbio y coinpaclaciOn obvia.

C

D

E

Fuente: Coldero y Meza. 1992

Los resultados deben ser presentados en forma poreentual:

CUAN'1'1FIC. \GION DB

RESIDUO*; DEJAD()S

EN El, B(. is:()Un

b I r' individual
V" dan0 = * 100

^observaciones de 10dasIas catsgorias

19

. -...,

Pal'a evaluai' 10s voidinenes 11th derables dejados
eti d bosque ei\ forma de restduos, in erupi'esa u
organizaci6it deberd definir Ias caracteristicas litini-
mas para que ulna 11'0Za pUeda set economica y reC-
nicamenle urnizada por in illdustri;I. En esta parte, re
tram de delci'In in at quC volontenes de Inader, I que-
dan eit el bosque, 10s cuales pudieron Itabetsido un!i-
zados pot in in dustria.

- .--^. - ~

.

~~ ~ ~11

,,".*<1"3'
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A1gunas de Ias camcteristicas que. debe, \ definirse son
dialtTetro minimo, largo de Ias trozas, calidad de Ias
trozas y h especie-que in indusli'ia podi'ia procesar.
Coi\ base en Gsm inforiiiaci6n, se podr6 deter minar el
volumeit dejado en el bosque.

I'd I'a -In cum. liticttciOn Lid vuluiii, ,IT ale 10s 1'1. SI-

duos, re recoinienda aplicar in f6ritIula de Sinaliai\ Iai
y coino se detaila a continuaci6i\:

11:\'A1, UACiON I>E

'I'()C()NL;S Y

i>11<1:CCl()N DB

CAIDA Din ARB()LBS

APDAD()S

11
,'~~.'. '.'*-

20

donde

^, H";'I*.
D = diame!ro mayorenin
d = diameiro menor en in

L = largo en in
V = volumen en in'
1'1= constante 3/4/516

I, a evaluaci6i\ de 10s IOCoites o Ia calmer^ion do

in calldacl cle coltti 5/1/11inisti'a inforiiiacidit 111dispen-
sable pal'a deter111inai incjoies sis!eiitas de pago \,
para auiiientar in calidad y in eiiciencia de In opera-
ci6n do corta.

Pal'a evaluai' Ia direcci6n de caida v cuanlilicai'
in calidad clel colle, co 1'001iza Linti o1.5ervacioit du
cada toc6i\ y 65^OS se clasificai\ de acnei'do a lab clascs
desct'jins eit el Cuadr0 #2.

Evoluoci6n del Aprovechomiento Foresto1
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Cuadr0 2. .Nonenclatura para Ia clasiiicaci6n de IOCones

-*=*, e~-,~=~!J

.

CLASE

A

,*=.,_ . -~-,- ~ ~^ -- ~ . , ~ ~. ~

:,

B

Cone bien reamado, no se aprecian danos y to boca de caida esta bien
orientada

C

Cone bien realizado. no se aprecian danos pero Ia boca de calda no est6
bien orientada

...

D

Reventazdn de luste por cama sobre alet6n

E

Cone in alo pero no ocurre perdida del productoG

Fuente: Coldero y Meza, 1992

Para deter minar el poreenlaje de calidad de cone mediante IOCones, se debe emplear to
siguiente reinci6n

,

ReventazOn de Ia pane inferior del luste por caida sobre obslaculo

F.

Reventaz6n de Ia pane superior del fuste por caida sobre obstaculo

DESCRIPCION

- ..---~-~---- -

Astillamiento. del fusle por cones incomplelos

I. . 21_,

% Tipo de cor!e =
^de Cones liara ClaSeindiVidUal, *100

>:; total de cones

,,,\.
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En 10s mismos IOCones, re debe determinar in
altora de 6stos, h altora de corte y su dimmerro. La
altora del IOC6n re determina inidiendo desde el nivel
del SIIelo basin 10s 30 cm aproximadaii\ente; In altora
sobrante se considera maceptable. to altora de corra
us in ritedida desde el hivel del suelo Insta el borde
del corke ntismo. Para dennir e! dialt\etro, se deben
realizar dos mediciones en forIna cruzada y obtener
un promedio de 6stas.

En 105 rocoi\es que presentan pudrici6n, se 11nde
at dinmetro del area afeciada y se an o1a in especie,
ubicaci6i\ de in pudrici6n y si exists algtii\ inchcio que
indique 121 agente causal (hongo o insecto). Luego, el
dialneti'o de putinci6it re relaciona con el dimmerro
total del toc6n y re deter111ina of porceniaje del
problema,

I
I

.. -. -==-
22

V Pudricjon _ diametro de pudrici6n
diametro total del 1000n

La direcci6it de catda debe evaluarse consi-

derando dos factores principales:

^' Daito a in niasa rentaneiIle: es till portante que se
cause at ritenor dano POSible a to regeneraci6n
establecida de especies importantes para el
inanejo forestsl.
Operaci6n de exti'accidn: in direcci6i. de caida
debe ser Iai que facilite in operaci6it de rodeo y,
a! misiiio, Lien\po evite el aumento de danos
causados PCr dicha operaci6n.

Evoluoci6n del Aprovechomierilo Foresto1
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Cuadr0 3. Clases para calmcar to selecci6n de direcci6n de caida

* 100

CLASE

La salecci6n adecuada de in direcci6iT de caida
re deLerminar6 de acuerdo a in evaluaci6n de 10s
danos callsados a in litasa reinanente y se basar6 ei\ in
siguiente clasificaci6n.

inb

b

El dano que se causa a Ia vegetaci6n circundan!e es minimo y no hay
atboles de jutura cosecha que hayan sido danados
La direcci6n de caida se seieccion6 aptopiadamente. pero se notan
al unos dabos a arboles resini, tos que POSiblemente pudieron evitarse.
Hay al menos un 50% de POSibilida, I de que no se haya seiecciona o a
mejor direcci6n de caida. Se observan varios atbales (regeneraci6n natural
establecida) danados. es POSible que se danaran at bobs de Iulura

in

cosecha

N parecer, no se seleccion61a direcciOn de caida y solo se cort6 at atbol
siguiendo in inclnaci6n natural. Ha\, abundantes danos en atboles adultos,
toriio de especies. deseables coino de otras especies.

DESCRIPCION

23
^

La c!asificaci6ii. antei. ior s610 permite calificar in
calidad de to direcci6n ae caida y, no asi, dimmero y
el tipo de danos a in aliasa reinanenie que se citan mas
adelante. ES POSible qiie 110 sea Ilecesario datei'111inar
in cantidad de atboles danados, si el mayor porcentaje
esta enti'e Ias clases "nib" y "b", pero sera necesario
un analisis Inas dela!lado si 10s danos a Ias clases "r
y " in" 5011 rifts he cuenlcS.

I, ._
' ' I^..\ -
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NUMBRO Y 1'1PO DB

DANOS A LA MASA

REMANl:;NT13

. .

.

Pare cuanrificar elntime!'o y el lipo de danos a in
'masa rentanente, se debe seleccionar, del niapa de
cells0,10s Iugai'es a 1:1ucstre, 11' incluyeiIdo claros <1e
aprovechaiivialto, paLios de acopio, pishs <1e ari. asti'e
y caininos principalus. Se facilitara el lituestreo
cuando Lodas Ias ^reas a ser evaltiadas est6n ITUitie-
radas,

Ei\ ptstas y caininos, toriibi6it se puede Qinplear
segmentOS de 50 a 100 in de largo, escogidos al azar.
Por ejeinplo, un cainino principal de 2 kill de largo se
puede dividir en segmentOS de 100 in y asigitar un
rimnero a cada uric de estos. Si se erupleait 5
Inuestras, se escogen 5 de 10s 20 segiTTentos. Para
ptstas cortas, se puede tomar el total del largo de Ia
pista,

Los danos pueden can't carse en diferentes
hiveles (ei\ general, se toma at cuen!a dafios a 10s
arboles con dap > a 10 cin).

^ EIT camiitos PI'ii\cipales, semiden 10s danos POT
10 litenos en 5 segment OS de Too In de largo cada
uno. Se debeit contar rodos 10s at'boles dejados o
datiados a I in del boule de perturbqcii^. n del. ,
camino. Asiinismo, re livideit 10s danos

Secundarios sin impol'tar in distal\cia de 65tOS al

EIT patios, aligualque en 10s caininos, re ntiden
to dos 10s atbo!es damdos o dejados del\tro de

,

~~!! 24..." ,-^^

\) \' ^? ^' Q Q Q Q Q Q (-? Q (-*) Q , (_) , , , , , , -,
,
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cainino.

10s patios y a I in del borde de estos. Se deben
medir por 10 ritenos 5 patios.

',^ Ei\ claros, re antdei\ rodos 10s arboles danados
dentro in zori:I de caida del fuste y to copa. Esta
evaluaci6it debe cubrir tantbi6n to zoria situada

delrAs del toc6n, para detern, in ar POSibles danos
cousado por conexioiIes con lianas (v6ase Ia
figure).

.^. Eii pislas de arrestre, se linden 5 secciones de
pistas primarias, secundarias y terciarias, y 6stas
se clasifican en:

,.

^

25

Primaria

Tipo de pista

Secundaria

Se iniden 10s danos hasta an uria distancia de I

in a cada lado de in pista.

ci, AsiricAciON DB DANos

Vease el ejemplo de plantlla de campo en Ia pa-
gina siguiente >, Ias variables a registrar en Ias pdgii\as
27 y 28.

Telciaria

Area de inuestreo

100 in

50 in

50 in o menos segOn
largo de in ptsta

.

--- - -- - - - .,^^! -.*'^
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^ ESPecie
^ DAP

^ Daitosill luste

A. Localizaci6n del dano (dennida at ritetros)
B. Tipo (podria ser mas ae uno)

- arbol quebrado o aplastado
- arbol inclinado

- dano a in corteza superficial
- dano nashi el cambium
- danos entrando a in madera

C. Causa del dano: dano causado por in
I 1116quiiIa (I'), dano causado pot ofros

6th ore^ (2^
.:^. Daitos 51 Ias raices

A. TipQ - a in corneta '

- a! cambium
- a Ia'Inadera

B. Causa del dano: sinnlar at caso de danos al
luste

Danos a Ias copas
A. Tipo - perdida menos de 33% de in

copa

- perdida entre 33-67%
- perdida ntds del67% pero Ito to do
. perdida de roda in copa (pero
queda el ruste)
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B. Causa del dano: similar al caso de danos al
rusts

No se presenian danos - Se anoral\ 10s tirboles,
SituadOS denti'O dejaiea 111uestreada, que no
Lienen danos. Se pucde deter, minar, toriibi6i\, el
POITentaje de in'holes danados y no chinados.

^ Sanidad - Se anot, I in saltidad de 6th o1, us decir
10s atboles sarios que presentan, por ejemplo,
pudi. icidiT

^

PARAMET'RO^; PARA
CAI, IncAR BL

IM PACTO DEL

APROVECHAMIENTO

i! 28
.. ,,~..,-.

Los siguieittes parametros petriii!irtii\ a! eva-
Iuador, sea este el Estado o el LISual. io, eslablecei' el
gindo de CLIiiij, Iimiento cnli'e 10 plaitificado y 10
ejecutado eit el campo, eit 10 que re refiere a cainiiios,
pistas de arrestre y rodeos construidos, adeii16s de 10s
impactos causal dos poi' el apeo de 10s atboles, 10s

. danos alsuelo por o1 almsLre do 11'011cas )' 10s danos a
Ia Inasa leitiaiTente.

Estos parch^o1/05 fuel'o1\ loinados de proyectos
' foieshiles que se desarrollaii eit o1/05 patses. Es de

CSj, ei'ai' q!IC, Colt to impleiiientaCi6i. dc in Inletodologia
pal'a evaliiai' <:1 apt'ovccltamiciILO, IanTbiCtt se ITUedai\
dennir esl:andat. es locales do caliticaci6n, 10s misntos

que do bertht esiai' esii'eclTamente vinculados con 10s
criterios e iitdicadores de in certificaci6n forestal.

.

.
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$4^

Referencia

a

.^..

9, area disturbada por cotta

-^

a

,

9" del area dislu, bada por arrastre

ParamelroJ EstudiolLugar

% Jailos sellos a hasque residual
% .Irea disturbada por cotta
% Ilel area disturbada POT arrastre
Dislancia 00 allastre promedio fuelros)
Productividad en cotta de atboles con

aletones (m'ihr)

5

Dinsidad maxima de caminos tinlha)
Densidad maxima de pishs de arraslre
tm'ha)
Area maxima en rodeos hectareasliOO ha

% ., e area maxima areclada pot
aprovechamiento
Minimo andio zoria de amorliguamienlo en
lion (allado)

D

Aprovechamiento
Tradicionat

V. maximo de pendienie donde se opera .

I

Densidad promedio de caininos (inIhaj
Densidad promedio de pislas de arraslre
toIna)

,

Indice de errboles residuales > 10 cm
danados

11,29 _

14
14

Indice de produciividad en colla

9

29

Indice de productividad en armslre

11.1

Indice de coslo de aprovechamiento

APIovechamienlo
Mejorado

8.7

Indice de dano a altoles

aU

350.6

Indice de disturbio de su erlide

I'd ice de productividad

I7.6

'Ilendrison 1989. Suru, ame.
F1ias. Agric. mural 11n"e, SIIy Bogor. Indonesia

' Malaysian Cnie, ,, I & Indus!o. 3 and Harvesl, rig Gundelmes. ISMAIL LIARUN <5marl@I'm1.90v. my*
' Sinnon A1nslrong I 10 Perl Kailuma Foresi Operalions. Barama Company Ltd.
' Marn a Jonke, s 1:32. Malasia
a Herid, ISOn1989. Suruname
9 Johns at a, 1996. Brazil
10 Elias. Agricul!us, Unive, 311y Bogor. Indonesia

Indice de coslo de aprovechamienlo

40

'r dice de dano al bosque residual

300

8
5-8

0.5

12
77

30

5.2
335.2

20

n aprovechamiento

18.3

40

.I

9.1
120

0.7

I. I
1.6

0.84
0.55
0.76
1.1 a

105-1. ,
o. 5

,

^~:^,
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Evoluoci6n del Aprovechomiento Forest o1

A continuaci6n, se PI'usent, I un cjcinplo tie cali-
11caci6n Itticiendo uso de 10s pal. tinierros arriba sena-
lados. La evaluaci6n del aprovechaittienlo corres-
1,011de a 111T usual'io libicado on cl ITosqtie lullingdo
subii'opiCtit (bh-SI') Lid Liep, 1/1atn, :1.10 tic 5,111t, , Ci'ua;.,.

Cuadr0 4. Resultados de to evaluacidn del aprovechamiento en Ia concesi6n Galo Blanco

Clasificacj, " de
cainino,

Garninos

principales

-- ------

Ptstas principales

Largo
(in)

Pislas secundarias

Rodeos

Ancho

promedio
(in)

I

1307

30

Claros

4215

TOTAL

4.51

1968

Super11cie
(in. )

3.85

5894,7

3.33

Densidad

tinlha)

16227.5

7490

Eva!uoci6n del APTovechomiento Foresto1

.\ ,-..

J

a, ' ^;!,

6553,4

37.34

I

Cuadr0 5. Calmcaci6n de 10s resultados de Ia evaluaci6n en Ia concesi6n Galo Blanco

% Impacto

3101.6

120.42

12/24.0

Referencia

--- ..

56.22

1.68

43901,2

4.63

4

Paremetro/ Estudio/ Lugar

1.87

% area disturbada por cona

0.88

.

% area disturbada POT arias!re

5

3.46

% area disturbada por cona

12.52

. % area disturbada por airastre

------ --. ~--

Densidad maxima de caininos
in/ha

~~1.1:_

6

.

Evaluation

ejecuiada

Densidad maxima de pistas de
arrastre inIha

Are^ maxima de rodeos
he dareasltOO ha.

3.46

% de area maxima aleciada por
aprovechamiento

7

9.06

Aprovechamienlo
linejorado

Densidad promedio de Garninos
mina

Calmcaci6n

3.46

Aprovechamiento
tradicional

Densidad promedio de pistas de
arraslre inIha

9.06

.Aprovechamienlo
mejorado

37.34

Aprovechamiento
11adicional

I76.64

Aprovechamiento
tradicional

Aprovechamiento
tradicional

12.52
Aprovechamiento
tradicional

,

^;)'j^\.
.
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,VCIUOCi6n del Aprovechomiento Foresto1

.J

Adjcionaltiiente, re debei\ cousineia, , 10s siguientes
aspectos pain coinpletai' in canticaci6n:

.,^ Comparer 10s resultados de camiiios, pislas de
ai'lash'e y 1'0deos con 10 plantficado eii 10s
mapas, y establecer 10s litotivos por 10s cua!es se
PI'esentait direreiiCias, eii caso de clue estas
existsn,

^ Visitor 10s cantpamentos y obsei'var si 10s
restduos de combustible, plasticos, envases,
barerIas y o1ros Inaneriales contaminantes nan
sido depositsdos adecuadanienLe o qu6 accioiTes
se prev6n pain su eliminaci6n. EIT for'Ina
sinnultdiTea, s^debei\ recorrer Ias quebradas que
Ilevait agua y cercanas a 10s cainpainenlos, y
obseivar in existencia de obstaculos In eranicos

que impidait el flujo normal de agua.

Identificar qu6 at'boles Inarcados para el ape0 110
fueroi\ corta!dos y explicarlos Inonvos pal'a no
PI'oceder a an extracci6n. Tambi6n, co deben
identificarlos niboles que estaban asignzidos
coino semilleros pero que fuel'o1\ coltsdos. De Ia
mistita fomia, se debe obtener uria explicaciOn
de 10s In o1ivos pain 1.1 colta de diclios in'boles y
si CSta 111e infoi'maida a in alitoi'idad competenle.

Analizar eit elcamp0 10s 11iveles de capacita-
ci6, I de 10s operadores de 1110tosiei'in y
"skkider", in evalLiaci6it de 10s IOCoiies dohe SGI'

roninda en cueiIUT para I'ealizar estc analisiS I, , si

. ~.---- ~---?

.

.

I' 32
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I;voluoci6n del Aprovechomiento Forest61

-. -\

,;^.;?;>^I,

.

---.--...,.--.- -.

^

I{1131, I( )(;IRAlrlA

se consideni I\ecesario y el aprovechamie!Ito
aim esta en ejecuci6n, 11acer segui, 11iento a un
1/10/05iei'riSia CapaCitado y a o110 110 capaCitado
lyease in Nota T6cnica 6 de BOLFOR)

Recorrer Ias areas de pro^CciOn y estableccr si
se respe161, I legislaci6i\ viseitle. EIT caso Lie
enconltar apeo de atbales, solicitar explicaci6n
de in causa de diclia situaci6n y averiguar si in
autoridad competente fueinformada.

-- ---. -~^. -
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Cordei'o y Meza. 1993. A1guii, Is 1.01, ,s soh'e plaidic, Is
de aprovechamiento forestsl mejorado.
Departsmento de Ingenieria Forestal, Instituto
Tecnolt:^ico de Costa Rica. Cartago, Costa Rica.

Dykstra, D. & Heinncl\, R, 1996. Codig0 1110delo de
practicas de aprovecl\amiento forestal de to
FAO. Roma.

Gayoso, R. T985. 'Fopografia elenteit!al. Publicaci6n
docente No. 19. Universidad AUStral de Chile,
Valdivia, Cltile.

lacksoi\ S. M. , T. S. Frederickseii y I. R. Maicom. 2000.
Disturbios y danos a in masa residual despu6s
de un aprovecltaiiliento selectivo en un bosque
hornedo ITODical de Bolivia. BOLFOR.

Docuinento Tecnico N0 92.

'Tall!, ei. H. 1,999. Infoittie final de consultoi. ia en COILa

dii'igida.
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sumi. titscrada POT uria empresa totes cal chi. Iena, aparece en el Ajiex0 3.

2.5.2 Variables a Itcadas ' ara determinar. -el costo horari. o en el madereo con craccores

F\, I

,",
,\/
V

ET cosco hotari. o de un boyero, calcuLado nominalmerite a parti. r de, Ia informaci. 6r,

AptLado de CTozas PULPables dtspuesCas en metros -ruina.
(Naci. inIenco, Chile).

,,.

La me codo Lost a desarrollada pata de Lexini. nat 10s cos cos se fundamenca principal mence
en Ias pautas demarcadas en crabajos de. invesci. gaci. 6n reali. aados .pot Ariaya (1975) ;
Over88ard (1975); Frisk (1972) y en 10s procedi. miencos propuescos por Cacerpi. 11ar Tractor
Co. (1975).

BL costo hotario de un Eractor agriCOLa. de cualqui. er modelo varfa mucho en 10s .
costos ftjos y en 1.05 coscos variables, dependi. endo esca vari. abi. lidad de vari. OS factores.
enCre 10s que principal mehCe des Cacans . cLase de Crabajo reali. zado ; preci. OS Locales deI
CTaccor, del combustible y de 10s Iubri. cances; casas de :. titer65 . que generalmenCe cainbi. a
de pats a paLs, entre octosj de ahL que para calcuLar exaccamence el cosro hotari. o debe
reali. zarse a CT. av^s de Ia. expertenci. a Local de cada. regi. 6n o pats,

La decermi. naci. 6n del' costo horarto se realtza sumando el cosco. pQr hota del tractor
agricola y el cosco de Ia inario de obra del tractortsca y eL escrobero. La E6rmula general
empLeada para hallar 10s costos es coino SIgue:

Ch = Chc + Chin
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dondes

,^

Ch costo horari. o Local.

Chc = costo hotari. o de poses 16n y operac, .6n del tractor.
chin cosco horari. o de Ia inario de obra.
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:" in La informaci. 6n basica y vaLores del costo hot'atto aparecen regi. SLrados'-en 'el
A' ",' Anex0 8. ,

\ . :. t
' if a - ' S:2^E. g-^_-^-^.''.'. '
I'"

\/ j .^!!;E. ^.^.^^.. .Los intereses se consideran coino el. insteso que puede Eerierse- SL el valorA t\ ; del preci. o d!;I pracLor se hubi. era depositado en uria caja de abortos a inter 65 fi. jo. La
' ^ casa lie 'inter6s consider ada .en el presence estudi. o es del 1211; anual. ,
.11
\'I .

\ \; -I _ !, (Vt + Vf) T
~"' ^ ' ' ~ 11. ( 2 ). 100

.^-

.-\;
\~.

I, a
~J ...

tr$.

GII -.. ,,' *$

^;
\.,

I\
\J

. donde s

I- (Vt + VE) 12

costo de i. ricer6s.

valor. inICi. 41 del EracCoz' (incluyendo el winche ae .madereo).
valor de revenca o valor final del tractor (incluyendo el winche de madereo).
uso anual del cractor, en horas.-... I

= casa de i. tic^'res (12%).

!!^;p. ^!}. La deprectact6n es uria resetva pot Ia -dtsminuci. 6n del valor 'de
adqui. siCi6n del tractor y de Los accesori. OS de madereo pot su uso a fin de recuperar Ia
canti. dad inverCtda en eL tiempo de Ia uCi. 112aci. 6rt de Ia inaqui. na y dem^s accesori. OS.

El in!^codo de depteci. act6n sugertdo en esce escud:. o se basa exclustvamente en Ias .
hotas de uso anuaL.

I\,
J

o
A'
\?

I',
V

'U 200

I

. Vt

Vf

U

T.

I ,

?.

I-*,

?Ij
, ;t
I ,4 dondeS

,. I.

.

\I

O'
O,
~I

= costo horari. o de deprectaci. 6n.
valor de coinpra del tractor (incluyendo el winche de madereo).
valor de revenca del tractor (incluyendo el winche de madereo)
valor de reemplazo de 10s neum5Ci. cos,

'=~' viaa liti. I del tractor, en ajiOS.
uso anual del CTaccor, en hotas.

i Coino se puede observar en Ia f6rmuLa antertor 1.05 neum^ticos se exclu en or set
:, j consi. !I^rados coino atticul. OS de consumo r^pi. do y alto costo (Caterpillar, 1975), '~ su
-.:, valor de teemplazo se resta del preci. o inICi. aL del tractor'a fin de hallazse 'el valor neCO

f " ''pteCiaci. on por concept, de neum6t:. cos. "'
I:. '-PacenCe. Son Los gasCOS ocaSi. OnadoS en adqui. ^it Ia pateTiCe sin Ia cual nO PUede1. , ' . g ocas ona OS en a qui. ^it a pate^Ce sin Ia cual nO PUe4e.

transitat. el Eraccor. 'En Chile Ia patente se zenueva cada atto.

Ca
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<:1^

Vi. ~ V + Vn

Ca

Vi.

Vf

Vn
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dondes

CF

I\

,-\.

P

U

CF = 'costo hotari. o de Ia patent. .e.
p = costo anuaL ae Ia pacence.
U = uso anual del craccor , en horas .

.-

Co s to s ' vari. abIesb.

^, 9/2^^^E. ^9:1^^.. Se refjete a. .10s gasCos I;:elaci. qnados con el at Leglo del EracCor
incluyendo eL valor de Ias piezas y Id mano de obra (excluyendo, el salario del operador).
A1gunas empresas o personas acosLumbran a Ilevar 10s regi. SLros de esCos cosCos, 10s cuaLes
const. ICUyen Ia mejot informaci. 6n para decermi. nat eL costo pot hora de Ias reparaci. ones.
En cas'o de auSencia de Los regi. SLtOS eS cosCumbre reali. zar 10s c^ICUlos coino un POTcenCaje
del cosco .I. ntci. al de Ia in^qui. na. .

ETL el. presence esCUdi. o se uCiiiza un F, 0, :cenCaje del90?; que equivale al factor de
reparac:. 6n propuesco pot Cacerpi. 11ar (1975) para esti. mar' este Lipo de coscos cuand0 10s
traccores forest ales de ruedas trabajan en zorias suietas a fuertes impactos, pedregosas y
rocosas, Ias cuales han SLdo cl. asiEtcadas (POT Caterpillar 1,975) cono "Zoria O', cuyas
caraccetfsti. cas se asemejan a Ias condtctones del' crabajo forest aL.

(Vt - Vn)r (vt L vn') 0,90

-18~

,

~,.

dondeg

Cr

= cosco de repa'Tact6n por hot. a.

valor de cornpra del tractor (incluyent^0-'eL winche de mader^0).
Valor de TeempLazO de 10s neUm^EtcOS. .
vi. da liti. I del traccor, en atios.
uso anuaL del tracto^, en hotas.
factor de reparaci6. n = 907. = 0,90.

Neum6ci. cos. El costo de 10s neum^ticos se considera POT separado debtdo a su

Cr

Vt

Vn

N

U

r

.- ,

NU

,,

alCo costo.

,
,

NU

,

dondes

Cn

,
: ...
;t'
*,

Para Ei. jar Ia duraci. aji Se coma corno base Ia expertenci. a.

cynVn

N 3000

,

= -=^

..

= cosco de Los neum;actcos pot hota. ..
ValQE de Teemplazo de 105 neum^LLC. OS.
vi. da fiti. I de 10s neum^Ci, cos, en horas,

-' L. a duract6n media de 10s neum;^ticos 'se esci. ina -'en 3

, Cn

Vn

N

E
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000 hatas (Cacerpt!Iar, 1975).
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^ Combu^Lible. . ET consurno de combusci. tile'se determina con exacti. cud en el sitio dej; - - . ' ' ' - ' ' Tintna Coll exacti. Cud en el sitio de
^' crabajo, perd cuando existe dietculCad para determinarlo es postbLe 'revi. sar eL cat^10 O
$1; . ' del tractot. .
11.
.,..

it ~ Los gastos de combustible varfati seg6n I:as especi. Etc'actones del 'craccor Ia for a
;' de conductr del operador, el. peso de Ia carga, Ia Lopograffa y el tiempo de uso, encre
,.:: octos; de ahL que en algunas ocastones pliede cambi. at el consumo regi. SLrado en el cert'en
I^ con el rep^irCado en 10s catalog'OS,
.}
1'; En Ia elaborac1.6n del 1:1resente escudi. o el consumo de combustible se' aecermi. n6 en
.j eL siCi. o de Crabajo, y 10s cosCos se calcularon empleando Ia SIgui. ente f6rmula=

It Cc = ChxVc

. '; . donde g

,

,

,.

1.9

,\,

I\,
,,.;

~/
I'. ,

Cc

ch

VC

.t

C#

.

I\

.I

J

,

transmi. 5:6n, caja de cambtos y ocras labores de Iubri. caci6n;

= cosco ae combustible pox. hora.
= consumo de combustible pot hora,

valor del combusctble por litro.

I~.,

.

*
,

,-,

^ .,,

Lubricant e s

t

a

mecesari. o para eL artasCre de Ia madera,

I\/

J ;.

1.1 ;

JI

J
1.1 ,

.~.

I~', '!,I

Mantenimi. enco. *Se refi. ere aL Liempd y costo originado en Ias labore d' . tempd y costo originado en Ias Labores propi. as de
maticeni. intento del craccor coino es observar 10s ni. veLes de agua del Ladi. ado , I
titveLes de aceice, chequear 10s fren05 y abasCecer el Eraccor de combusti. bl , d ' d

E ui. o accesori. 0.

.*

EITtros

octas Labores. Para efecCos de c^ICULo se esc, .in6 que eI tractori. sca dedi. cia d'artamence
L> minuCos a es. ee Lipo de'Crabajo, IC qL:e ^qu:. v=!= a u. .a cudrca parte del costo hotari. o
de su salario.

I\,

I.
I

t

t

.

,

,-\

J :

Cosco de Ia mano de obra. . Tinpli. cd el 'salari. o pasado al CTacco c I_,,,. . inp ICd e 'Sa atto pasado al CTaCCori. SLa y al
Los costos menci. onados pot- esce concepto en eL ptesente escudi. o inclu e d '
boni. Etcaci. ones - reci. bidas por concep co Ile I ' volumen inovi. It zado .

,-/ ..

J - .,!,

. .

,-., .. t

rasa,

*

BS el gasco originado en adqutrir el gancho de acero y cable

TinpLi. ca 10s costos de cainb:. o de acei. Ce del- ino. 0r,

3.
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La coma de informaci. 6n sobre 10s animales de crabajo corr^s o d' ' d'f
de bueyes con un peso coinp:eendi. do encre 500 y 700 kg POT cada bue , b I
Codos poseen 18 misma capaci. dad de crabajo. Las acci. v^dades o e a'I I d
fueron Teali. zadas con bueyes y boyeros con expertenci. a y hivele's esr bL ' d d ' ' ,

Los Iugares donde se comaron 105 resist tos para anali. zar el madereo con bueyes
Correspondi. eron a predi. OS de empresas. forest ales chilenas d d e I aptqvechami. enco f ores t a I
y el madereQ obedec, .eron a uria plantficaci. 6n.

LTMTTACLONBS DEL BSTUDTO
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EI Eraccor agricola suieco a escudio garecfa de un si. sterna de Iascrado especi. al en
su parte deLancera que permi. biera equil*. brar. eL peso productdo por el winche y to carga,
condtci. 6n en Ia cual- Ia potenci. a y eL rendi. mienCo no son de 10s me 50res. Asi. mismo, para
Ia carsa s610 se utili. 26 el cable del winche sin escrobos 10s cuales permiten acorcar
eL Liempo de carga y a 5u vez dismi. nutr 10s costos de madereo.

EL escudi. o de tiempos para el madereo de. 10s bueyes y del tractor a ticola 5610 ,.
considera 10s tiempos eEecCi. vos de Crabajo y Los tiempos supLementari. OS coin uCables,
descarCando aquellos qUe se dest, .naton a oCros CLPos de acti. vi. dades coino a it at car at... P. y g
camtones.

,

.

El escudi. o ae tiempos para el madereo con Eractor agricol^ se teali. 26 n I
siCi. 0, de inodo que reeleja Ias condi. clones imperances en uria sola fae a d h
fore s cal.
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Evoluoci6n del Aprovechomiento Foresto1

INTRODUCCION

'I

.

.

.

Toda adjvidad de aprovechamiento foresta!
CauSar6, irremediablenlente, algtiit litvel de dano ya
sea a in masa rentaltente, al suelq y/o Ias Iuentes de
@811a. No obsi:ante, estos dan6s puedei\ minimizarse
con uria buena planificaci6i, de- Iris operaciones de
apt. ovcchamieiito, iitclu}, endo in construcci6ii de ca-
111iiTos y piStaS de ariastre, to COILa y Clairaslre.

POSlet'iorntei\:e, esta planificaci6n dene ser
evaluada para comblecer e1 11ivel de cumplimiento de
Ias operaciones y I'ealizar 10s ajustes Itecesarios para
Ias pr6xiii\as cosechas, De esta manera, Iant0 10s
IespoiIsables del Inanejo coin0 10s administradores
lendi'all uria litejoi' base de infoiTttaci6n para in to Ina
de decisiones en at juturo.

Existei\ <1iferentes 111etodologias pain to evalua-
ci6it de 10s electos del aprovechamiento. Estas riteto-
dologins deberiai\ jinplementarse al concluirse Ia
epoca de zafra o segiin vayai\ avanzaitdo Ias opera-
ciones, Cuan. do se Lrabaje EIT areas grandes (pOr
Giantplo AAA mayores a 1000 In), to evaluation se
deberia 11acer ei, areas de entre 50 y 100 ha. Sin
erubai'go, 110 us ITUcesario liarer to evaluaci6it sobre
toda in superficie aprovecltada y in intersidad de
111uestreo se puede ajustar co, tornte 'se van obte-
ni6i\do 10s pill, eros resultsdos, de acuerdo a to vana-
bindad que Inuestran 10s mismos. Igualinente, Ia
evaluaci6n puede cot\centrarse en algunos de 10s pa-
minerros y ITo incluir rodos; por ejemplo, puede que
inicialitiente s610 se evaltien Ias ptstas y 10s calminos
consh\lidos.

+
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Los equipos de medici6n y materiales necesarios
para in aplicaci6ii de in melodologia son: GPS (re-
ceptor/navegador .de sisteiiias de POSiCiOnaiiiiento
global), briijula, clii16/11etro, cinta metrica, cinta dia-
metrica, foreipula, cintas de color, lilachete, libreto de
cantpo, Inarcadoi'es, flex6nten'o y plaitillas de cantpo.

Coll in cuantificaci6ii de 10s residuos, IOCoiies y
danos a in Inasa rentalTents (tutora cosecha) y 10s
precios de Ia Inadera pgr metro ciibico, se puede
haccr cotin;aci0!113^ sobi'e at valor de Ias perdidas
ecoi, 61nicas pain'Ia Gillpi'CSi, u organiz:ICi6ii, 10 clue

' puede dennir; en el rubiro, uria mejor aplicacidit de
Ias pr6cticaS de aprovechamiento

..

.-.

SUPERFICIB

APECTADA

*

.

,

I ~ , ^.~ . - ~
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CAMINOS PRINCIPALES Y PISTAS DC ARRAS'TR15

aj' Levantamiento Lot, ografico
I

Para esLaiblecer el area' impactada por caininos,
pistas de arrastre y patios de acopio, se debe realizar
el Ievantantiento topogr6fico de CSta infraestructLtra,
regiStrandOla siguiente infotnIaci^It:

^ DistalICia sobre e! Ierreno, con cm!a Inclrica
^ Pendiente, en porceiitaje, definida con

clin6meti'0.

^ ACimut, GII glados y con base 360', tornado con
binjula.

^ Anclio cada I 00 ritetros en caminos y 50 incti'OS
cn pisias.

Evoluoci6n del Aprovechomienio Foresto1

C. \ ~

, .-\

Para iiticiar el Ievantainiento topogr6fico, se
debe deter minar un punto georeferenciado (tornado
con GPS), al cual rodos 10s caininos y pishs estaran
amarrados. b partir de diclTo punto, .se deben initiar
Ias mediciones, estableciendo estaciones ei\ cada pull-
to donde cambia in pendiente o in direcci6n del cant-
no o in pish.

Generalmenie, cuai\do co evaliiai\ Ias pistas,
eSlas se railtifiCai\ progresivainente a IT\edida que se
avanza, ei\ us tos casos se debe establecer, segiin Ia
intonsidad de uso, uria nomeitclatui, a (por ejemplo,
uria '01/1ci6i\ ordinal) t!Ile ayuLlc CLI el proCCsaiiliento
de in iiforInaci6, t y su representaci6n. Talltbi6n es
impoltanle dejar uiTai cinta de color, coino Inarcador,
cada vez que exista un cainbio' de direcci6n de .in
ptsta, para evitar que uria pista sea evaluada dos
veces. En 10s casos donde 10s caminos sean transi-

tables por veliicu!0, es ni6s focilinedir 10s 111ismos con
el od6iiTetro del carro; sin enibargo tal medici6n 5610
da uria idea de to longirud de 10s caininos o pistas y,
no asi, de su ubicaci6n o direcci6n.

Para in ritedici6n del ancho de 10s caininos, re
debe realizar ui. ItIueslreo, inforn\acidn que poste-
normente se err. pleara para in deter11nnaci6n de in
superficie afectada por esta infraesrructura. BSte -
111uestreo consiste en Itledir el ancho del camino o pis-
to cada cierta distal, cia. Despues, con base en estas
medicioites, se calcula un promedio del antlto.

.
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Evoluaci6n del Aprovechomiento Foresto1

b) Metodo de transectos

Este metodo consists en saleccionar, al azat. ,
lineas o carriles (del invoniario o cellso) que atravic-
salt el area estudiada y relacionar su distantcia lobl
coi\ Ia distaltcia total de Ias pisaas que to atraviesan;

Para ap!icar este metodo, se debe recorrer uria
linea o carril (transecto) e ir lividiendo, con cinta
metrica u o1ro instrumento, Ia distancia desde in parti-
da basta encontrar uria intersecci6i\ con uria pista de
arrestre. El espacio ocupado por in pish o claro debe
set ritedido y Iuego' conttiwar hasta encontrar atto
area are chada, pero manteniendo siempre in distancia
acumulada de to linea o cartil.

I, uego se aplica Ia siguiente relaci6n para cada
linea o transecto:

, ~.-,.,. -

4

.. -. , . -.

% dano

EI SIguiente ejemplo tornado de Jackson at al
(2000) se Tenete a 10 lineas o transectos en un area de
aprovechamiento de 500 11a,

El. promedio. de 10s 10 transectos es 5.2%, us
decir que un 5.2% del area de aprovechamiento esid
impactsda por pistas o claros. Esto significa que hay
26 ITa (500 ITa * 0,052) cubierras por pistas o claros en
el alea evaluada. Esta clasificaci6iT PUGde ITacei'so nails
detallada, de mailera que re clasiiiquen Ias ptstas
primarias, secundarias, etc.

E\o1uoci6n del Aprovechomiento Foresto1

&t^

distancia total de pistas
distancia total del transecto

Trailsecto

*100

Dislancia del

Ironsecto (in)

2

.

3

1000

4

Dislancia areatada en
el lensecto

(in)

1000

5

1000

6

I. 5.

1000

7

, 8

1000

50

1000

100

9

91'0

1000

'10-

7

1000

25

5.0

PROMEDIO

1000

48

10.0

1000

56

0.7

35

2.5

.- - ^ . . .- -

66

4.8

A pal'Iii' CIO @5th SUI, erricic cubici'ta pot camiiTos
o pislas do amisli'e, se puede OSIiiTiar SL, longitud,
asutiiiendo un ancho pionredio. For ejemplo:

,

35

5.6

80

3.5

50.2

6.6

3.5

.___*,_____ ,__ $i;;;.^^:-
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Superticie are clada en ha

Parametro

Super!icie aleclada en me

Ancho promedio de to pista
en metros

Longitud total de Ias pis!as
en metros

Densidad promedio de
pislas en inIha

Valor

26

260000

. , ~ .-,,.

6

35

74285.7

Calculo

Este melodo co aplica cuanclo us dinci!, costoso o
Ito hay, tiempo de realizai' un Ievantaiiliento topo-
granco collipletO dG CantiiiOs y pistas.

EIT in siguieitLe figura se Inuestra uria repre-
senlaci6it de 10s'cariniiios, patios y pistas de atT'ash'e,
otter^ida mediante e1 1116todo de Ievantaiiiiento topo-
gi'afico. Si se uiiliza e1 1116todo de trailsecios, y estos
estdit 10 suficientemei\Ie cei'ca, se puede PIOdudr un
CIOquis coll in ubic, ,ci6i\ aproxiiiiadt\ de10s caininos o
pistas. Adeiitds, coino re illdic6 'anterioi'merits, Ias
pishs se pucdeii clasiticar en primarias y secuitdaria$,
segtii\ SLi uso y 11'^Iico. Bit 16ritiinos genei'ales, Ias
pishs pilliiai'ias se coinunicaii coll un rodeo y Iris
secundai'ias genei'almente Ilegan 11asta el roc6n del
fuste extraido.

10000 mayha

148.57

Evoluoci6n del Aprovechomienlo Foresto1

26000013.5

^ I. ~

74285.71500
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c) Utilizaci6n del GPS I

Depei\then 110 de in escala de in zoria a ser
evaluada y de 1.1 precisi6i\ que se desee obtener, se
puede hacer d IQvantaii\iento de 10s caininos y pistas
urnizando GPS, Este procedimiento puede Ilevarse a
cabo de diferenrt!s ntaneras.

- -^~ . - -

*~

' Global Positioning System (SiStema 'de Position amiento.
Global en Caslellano).

' I-,
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Evoluoci6n del Aprovechomiento Foresto1

Uria de Ias alternativas es unitzar to opci6n de
. marcar puntos (WAYPOINTS) eii cada cruce o

division de calmno o cuando hay un cambio en in
diiccci6it cn of cainiii0 01:1 pish. Ltis coordci. adjis do
us 10s pui\10s ITUcdeii Iuc80 sei' ulili^, thus colt cual-
quier programa de mapco, pain grancar 10s roninios
Ievdntados. BS reconiendable que, al litismo tiempo
que re ITace et recorrido colt el GPS, se prepai'e un
croquis del recorrido.

Orra alter nanva coltsiste en utilizar in opci6n
TRACKING de 10s GPS. Fit esta opci6n, el GPS va
legistrando aulont^ticaniente d recorrido que se
realiza, perO deben LolitarSe algUnas precauciones pa-
in que to informaci6n producida sea de to mejor
calidad POSible. Debe halterse presente que 10s GPS
navegadores Inas coinunes (tipo Cartnin2) registran
alitontatiCaii\ente el recoindo peroITo producen auto-
maticamente archivos o puntos colt Ias coordenadas.
Tambi6n, re debe ajustar el GPS si co quiete dennir to
frecuencia coll in cua1 651e tomara 10s registros,
aunque lambien se puede dejar en AUTO (autonia-
tico). Se I\a observado que e1 1/10do autoni:inco no
proporciona bLieitos regisLros cuaitdo Ias distancias
evaluadas sol\ cortas (ritenos de 50 111etros) y, en estos
casos, us preferible establecer un pel'iodo de hemp0 (5
o 10 segu!\dos por ejemplo) dentro del cual el GPS
ham in observaci6n respectiva. Se asuine que Ia pro-
groinaci6it del GPS, eii cuanto al SIStema de cool'delta

- -,

11 8

Ev, .Iuoci6n del Aprovechomienlo Foresto1

L ~.

' La mend6n de marcas no signiiica uria recoinendaci6n de
BOLFOR para su uso y normalmerite hay en el mercado
mas de uria a"ernativa que se puede utilizar.

^

das, Lintoni, 1101a localy o1/05, CSl, i <101inicla so8tin o1
Inapa de trabajo.

Para obLener coordenadas con TRACKING re

serialan dos opcioites principales:

'^' Uiilir*11' 1:1 orcicill <10 'I'RACK13ACl<- y, ticspti6s
dc 11nccr o1 1'000ri'ido dc cadii uria do ms pishs,
ejccutar in o1)ci6n Go To TRACKBACK y el
CPS producii. a puntos (WAYPOINTS) con
cool'doriadas a 10 largo del I'ecoi'rido healio. En
CSte cns0, 1111 so liene conli'o1 de 10s jugares
donde co Inarcan 10s puntos, sino que e! GPS
10s disti'ibuyc a 10 largo del recorrido que so
litzo. BS COINeiiientc ejeciitai. d Go To
TRACKBACK frecuentei, lente (POT g, jemplo
para cada uno de 10s caininos y pistas), con el
fill do lograr el Inayor detaile POSible. Los
puntos quo prodiicG esta opci6n quadan GII Ia
1/16/110ria del GPS con e! simbolo T y PUGden
Iuego ser gi'ajicados on cualquier progranTa de
mapeo. Bin cl croquis qiie se 16vante 'en e!
cainj)0, Se allotan Gl rim^erO de puntO dG iniCiO

filial dc coda 11n:I dG Ias I>ISIas o calmnosy
Ievantados.

^ Uiilizai' un programa, coino FUGAWl, que
permite "baiar" del GPS a to coinputadora to do
el. recorrido lied, o con in opci6n TRACKING,
de mailera quo, para to do el I'ecoi'rido, so tienen
cooldenadaS qUe PUGdan Ser grafiCadas Con
Ci!alqtiiei' pro:;I'alma do Inapeo o con o1 mismo

,

9
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FUGA\Vl. A comintiaci6ii sc PICSeiita inI
Gioniplo dc ginficaci6ii coll FUGA\Vl.
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Alitt!s dq! ut11iz, ,I' in UPCi6i\ Lie '!'RACKING, so
debe teller el cuidado de "boi'mr" cualquier registro
que se ITaya heclto anterioriiTente .y que fro form\e
parte del Ievantainiento que re estd o que se quiere
realizai. . Esio sirtplificar6 d procesamieitto de in
infoii, inci6n, auntjue postei. ionllente, con cl FUGA-
Wl, lambiCn sc PUGdei\ climiijar 10s punlos que 1.0
correspondeii al Ievanlamiento. in literodo para ini-
cializai' o1 TRACKING vana scgtiii el fabricante del
GPS, POT 10 que se recotniei\da consultar el manual de
cada GPS y sei;uir Ias instrucciones del caso.

Ei\ cualquiei caso que re '11/1ice el CPS pal'a el
Ievaiilaiinienlo Lie cantinos, CS recontcndable que se
cuenie con a software y el cable Itecesai'io par
conectar el GPS a in coinputadora, de litanera' quc Ias
coorde!tadas de ruler's re puedan "baiar" directa"
111eiite, Sin Itecesidad de trailscribirlas IT, anualniente.
Tall, bielt, se debeit teltei' presentes Ias lintiitaciones del
GPS en cuanto a Iii disponibilidad de satanes y densi-
dad del dosel y, POT 10 tanto, plantficai' to toma de
datos para disittinuir al maxiilto el efecto ITegativo de
estas fuentes de error (para ntat detailes del programa
FUGAWl ver Afirex0 2),

I'DVANTAMiENT'0 'rOPOOR/\F1co DB PA'TiOS DB
ACOPIO

EI Ievantrimignto se reali:*a ubicdndose cut cada
de 105 'VCrtices del rodeo y deter minando in

distancia y el aziniut entre 6stos, Este proceso rainbi6n
puede erectuarse colt GPS, aui\que, dependiendo de
in dinnersi6i\ del patio, el error de 111edici6n del GPS
puede SGI' 81t, ride. colt respeCio a in superIiCie tiledida.

,
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La superficie se PUGde deter111inar aplicando Ia
formula de Gallss, quc consiste GII una Inati'iz do 10s
cool'deltadas planas X y Y, donde re multip!ica in
it ., 11 ' , . .,, .,,, a '*'.tiltscisa del PI jinci. VC, 11jce 1.01.1.1 ortlcilad, I del sC'!;till.
do, hasta 1011/11nai' coll In jibscisa del tiltiitio VCrlice

POT in ordenada del primero. in superficie resultante
es el promedio de Ia diferencia de in sumatoria entre
in prtniera multiplicaci6n y in segunda, El area es
dennidfi ei\ InertOS Cuadrados.

La f6iniiula es:

x,

X2

,-.-.... ..,
12

X3

Yl

Xn

Y2

XI

Y3

Evoluoci6n del Aprovechomiento Foresto1

Donde: X y Y son coordenadas UTM o planas
Fuenle: Gayos0, 1985

(~, ~-

^;-^$'^^

Yn
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Cuai\CIO el patio Liene fomia rectangular o
cuadrada, con solc, 1.1edii' el largo y el ancho re podrd
dennir su alea.

Prim dctei'miltar el tilea Iotal de 13atios, se
sugiere 11acer un in UCStreo inidiendo POT 10 menos LO
patios y multiplicar of area promediada por at
nomero total de patios,

La misma 16rii\ula, antaiormeiIte meITcionada,

se puede aplicar para determinar to superIicie total
del area evaluada. Para ello, se debei\ tomar Ias
cool'deltadas de 10s exti'Ginos de Iris pistas de atI'astro,
cantinos o rocones y analizarlas coll. o si constituyeran
uria poligonal cerrqda.

Actualmerits, Ias versiones riper as del software
de 10s GPS navegadores, en Ia' opci6n TRACKING,
brindan to POSibilidad de calcular directameitle el
area de cualquier PCIigoital cerrada. E! procediitiiento
a seguir es el ITiisii\o que para d IevantaiitienLo
topografic0,5610 11ue al final del recorrido se escoge,
en Ia pantalla TRACKING, in opci6n de calculo de
area. Los resultados re presentan eii k, 112 cuando a
area us grande (mayor a 1000 1/12) y en In2 pain
supei'Iicies litenores.

.
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SUPERPICIE DB CLAROS CAUSADOS FOR LA CAIDA

DE Los ARBOLi, s 'I'A1, Alios.

Los claros ocasionados POT in coida Lie 10s arbo-
Ies puedeii ser Inedidos aplicaiido direi'elites 161'111ulas
o Iconicas Lopogi'ancas.

El printer 11/6todo coltsisle eit loinar o1 juslc toml
del drool caldo coino tinea o eje central y, a 10 largo
del Inis 1110 (POT ejeiiiplo, cada dos ritelros) y ei\ forma
perpendicular, ritedir el area afectada por 1.1 caida del
at'bol. Ver figura (Corder0,1992).

-.-,

hi hlI

I b3 1.5 h9 II I 'I 17 h13 hisI ! I ,117 I I I , ,in7 hj9
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I I 1/6 I I , I I h!8
114 h8j h12'hi4'

hiO h16

14

Izquierda

Area 2
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Diseho esquematico de Ia medici6n de claros. donde:

d= Distancia en metros a 10 largo del eje cenlral
in. .. h19 = Distancias dellado izquierdo del claro
h2. .. h18 = Distancias dellado derecho del claro

^~^-\

Area I

Derccha. '

Se I'econiiciidt, L:nullTcl'at cl nanco derccho con

ridnIeros pares y at izquierdo con impares. De esta
nianera, re facililar6i\ 10s calcu!OS. A parch de estos
valores, co calcu!a in superficie de cada uria de Ias
pal'IQs lined ms Coi'. ms sigui@rites ,61'1hulas:

,.-.

Areal = d *ILL-11^ + 114 + 116 + ... + hi61

by, ^ ^*I"", mm'...',

,.~-..=-

El area total sera in sunnatoria de ambos resul-
hados.

EI Segui\do metOdO, de trial^gulOS, Consists en
colocar Lii\ punto al centro del claro y dividir el
mismo eii inarigulos que se toriitan por e! punto
central y dos auntbos ITasta el bolde del claro (divi-
diendo at claro POT 10 menos eii 5 inarigulos). Luego,
se litidei\ Ias distantias de 10s dos lados del inarigulo,
desde el centi. o ITasta el borde, y el azimut de dos
rumbos para calcular el angulo interior. Posterior-
merite, se us a in relation trigonometrica con 10s dos
lados y angulo jiltsrior para calculai' d area de cada
trial^gu10. Despu6s, se suntan to dos 10s Inarigulos
para Ilegar al tiled total del claro. El siguiente ejen\PIO
ilusl:'a e1 1,1610dO:

.--~-.~ ^

*

~ ~I ^~^,~,\.
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IV
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\

P

a,
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\
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a

\

2

1/1

\

,
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Lados
PA = 120 in

PB = 140 in

11.

PC=171m

171

PD = 140 in

,
Elfc, Iuoci6n del Aprovechomienlo Foresto1

B

PE = 10 in

I\

.^I^-"'^

PF =11 in

TOTAL

I

I

C

,

I

Angulos
at = 79'

A ^ER DEL CLARO = Area I + 11 + 111 + N * v + vi

Formula general A = I, ^ ' Z S, * Sj. , * sen 81.1+I

A I = I, ^ ' PA * PB * sen ai A I = 0.5 * I2 ' 14 * sen 79' =

A 11 =

A 1/1 =

AN=

AV=

A Vl =

TOTAL

a2 = 34'
a3 ' 840

a4 = 480
a5 = 52'

a6 ' 630

.
.

3600

Seno de a"
0,9816

0,5592
09945

0,7431

0,7880

0,8910

.-~

17

.

Uria vez que re I\a obtenido un proiiiedio del
lamafio de 10s clams, 6ste re multiplica POT el total de
arboles conados y, asi, se estima el area de claros para
toda in super ticie evaluada, La informaci6n sobre el
lamai10 de 10s claros, junto con in informaci6n sobre
Ia ecologia de Ias especies de inter6s, puede ayudar a
deter11nnar patroncs de corLa que produzcan Lainei^OS
de claros apropiados para Ias especies,

En esta gum 5610 se preseittan dos melodos para
cuantificar claros, pero pueden existir otros melodos
que, por expertencia o costos, pueden implementarse
tombicn,

0008

0007

0,012

0,006

0005

0006

0,044 ha
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Evaluoci6n del Aprovechomiento Foresto1

11;VALUACION DB

DANOS AL SUELO
Esta evaluaci6i\ Liene coino jilt deter minar el

nivel de altered 61t del suelo eit Ia superficie evaluada.
1.0 quc so busca OS sepal'at' qu{: plopoi'ci6n file Iridis o
Incltos tiller, Ida y, ,to CSla, Inaner, ,, Lielei'111iiiar si exisle
el potencial para que ocurran proofeiiIas en el jukuro.
Eii termiitos generales, el Ilecho c!c qLie In mayoria de
Ias operaciones de aproveclTainienio se realiceii solo
duitinle Ia 6poca seca, contribuye a disniinuir 10s da-
nos at suelo.

to evaluaci6n re 11ace niediante un IT\uustreo a

10 largo de. bansectos, 10s cuales cubi'en to tobiidad
de to superficie ovaluada. Eslai es similar al melodc de
transectos descrito anteriorinente para deternitnar to
cantidad de canjinos, con In direrencia de que ITo se
livide Ia distalICia de 10s nansectos, sino que re It aceiT
observacioi\es por puntos cada 20 a 50/11etros.

LEI calmdad de transectos y to frecuencia con
q\Ie re 11acen Ias observaciones a 10 largo de 65/05,
depende del minaho de in super ticie evaluada. EIT
cada punto, se ITace uria obseivaci6iT de in colldici6n
en ese preciso Iugar, Ito et\ 10s alrededores in 203
Inert'OS mas atras o addante. in observaci6n se clasi-

fica segCii\ ms clases que se describen a continuaci6n:

,

I;., o1uocion del Aprovechomierito Foresto1

~ f. .-

, r, 4. ' v. VC

"""' L ;;SI-

Cuadro I, Nomenclatura para evaluarIas conditiones delsuelo

. .. - -- - -. ---- ~

A

B

C

D

, -..-- -. . --- - - ~ , ~ . . " ~ , . . ~ ~ . ~ . . -- --.

^:

Sin disturbio: materia organica en su Iugar no hay evidencia de compactaci6n.

A1gUn dislurbio: maleria organica Ternovicla pero en su Iugar.
,

MaterIa organica reinovida y suelo expuesto.

Suelo reinovido y exposici6n de 10s horizonles inferiores.

Maximo dislurbio y compactaci6n obvia.

Fuenle: Cordero y Meza. 1992

Los resultados deben ser presentados en forma porcentual:

E

~~~T_. 112. ._

CU",\N'!'ipl(_.\GION Dig

RESIDUOS I>E. lADOS

EN Ei, B()sit. )UE

, _ ^ observaciones por categoria individual% dan0 = * I 00
observaciones de todaslas Gategorias

. - .,-.

.

Para evaluai 10s volonte, Ies 11th der^ales dejados
eiT el busque en forma de residuos, h empresa u
organizaci6n deberd dennir Ias caracteristicas 11nni-
mas para que uria ti'oza pueda ser economica y Leo
nicaiilente atitizada por in in dustria, EIT esta parte, se
tiara de daterminar qu6 \, o1,111eires de Inadera que-
dan en el bosque, 10s cuales pudieron naber sido unli-
zados pot to in dustria.

,

~ -.~.

,^^^-^*^
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A1guitas de Ias caractei'is ticas que debe, \ definirse son
dialiietro minimo, largo de ms ITozas, calidad de Ias
ITozas y in especie que Ia in dustria podria procesar,
Con base en esta nitormaci6i\, co podra determinar el
VCIuniei\ dejado ei, o1 bosquc.

Pinti 1:1 cuanliliciici6i, Unl voluiii{, IT tlc Ills 1'1, SI-

duos, rel'econiienda ap!icar la formula de Sriialiait tai
y coino se delalla a continuaci6n:

I, \!,\I, UACION DIB

'I'()C()NF;S Y

I)!NICCCl()N DC

CAIDA Dl; ARB()LBS

A1'LADC)S

.~~,~,... ...

20

donde:

,,_,,,,,,;"I*.
D = diamelro mayor en in
d = di6metro menor en in

L = largo en in
V = volumen en ms

11 = constanle 314,516. ..

-- ~ ---.

La evaltiaci6it de 10s rocones o to calificaci6n de

in calldatl de coini suminisii. a informaci6ii Inclispei\-
sable para deleriiiinar incjoies sislenias de palgo y
para auiiTen, ar It, calidad y Ia eficioncia de to opei'a-
ci6n de corta

Pal'a evaluai' Ia direcci6it de caida v cuan!incai'
in calidad <1el coi'te, re I'ea!iza Linti obscrviicioii tic

coda roc6ii y estos se clasifican de acLiei'do a Ia$ clascs
desu'iths o1\ el Cuadr0 #2.

Evoluoci6n del Aprovechomienlo Foresto1
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Cuadr0 2. .Nonenctatura para in clasificaciOn de IOCones

.

CLASE

.

A

B

Cone bien realizado, rig se apredan dafios y Ia boca de calda es!a den
orientsda

C

Cone bien realizado. no se aprecian danos pero to boca de caida no esta
bien orientada

D

Reventaz6n de luste por calda solve alet6n

E

Corte in alo pero no ocurre perdida del productoG

Fuente: Coldero y Meza, 1992

Para determinar el porcentaje dB calidad de cone mediante to cones. se debe emplear Ia
SIguiente relaci6n o

Reventazbn de in pane inferior del lusts por caida sobre obstaculo

F.

~.-., .., -~..---~--~--- .

ReventazOn de Ia parte superior del fus!e por caida sobre obstacu!o

DES(:RIPCION

Astillamiento. del juste por corles incompletos

I+_

de cones para clase individual
% Tipo de cone = ^-^ * I 00

~ ^: total de cones

.-~. - I^^^!.
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En 10s mismos to cones, se debe deterIn mar in
altora de estos, to altora de corte y su diametro. La
altora del roc6n se deterInina in ichendo desde el hivel

del suelo hasta 10s 30 cm aproximadamentc; Ia altora
sobrante se considera maceptable. La altora de coria
us to medida desde el nivel del sue10 11astai el borde

del corte mismo. Para definir el dian\erro, se deben
realizar dos ritediciones en fomia cruzada y otter^er
un promedio de 65tas.

En 10s to cones que presentan pudrici6n, re 111ide
el diametro del area arechada y se an of a in especie,
ubicaci6i\ de in pudrici6i\ y si existe algiin indicio que
indique e! agente causal (liongo o insecto). Luego, el
dimmerto de putinci6n 'se relaciona con at dialtieii. o
total del toc6n y re detertrima el poreentaje del
problema.

I!
, ' " ' ' '.*'~
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did metro total del tocon

La direcci6ii de calda debe evaluarse consi.

derando dos factores principales:

.^. Daito a to Inasa Teijianente: es importante que re
cause e1 111enor datio POSible a in regeneraci6n
establecida de especies jinportantes para d
manejo forestsl.

^ Operaci6i\ ae extracci6i\: Ia direcci6i\ de caida
debe ser tat que facilite to operaci6n de rodeo y,
al Inismo, lien\po evite el auntenLo de danos
causados por dicha operaci6n.

% Pudrici6n =

' Evoluoci6n del Aprovechomierilo Foresto1

La selecci6n adecuada de in direcci6i\ de caida
se delernTint, r6 de acuerdo a in evaluation de 10s
danos causados a Ia masa reinanente y se basara ei\ in
siguiente clasificaci6n.

Cuadr0 3. Clases para calmcar Ia setocci6n de direccibn de calda

diamelro de pudnci6n

~ ,--~

I^'r ~ . . .

* 100

CLASE

inb

b

El dano que se cansa a Ia vegetaci6n circundante es minimo y no hay
atboles de futura cosecha que hayan sado danados.
La direccidn de caida se seleccion6 apropiadamente. pero se nolan
81 unos danos a am o1es resid"Ies que POSiblemen!e pudieron evilarse
Hay al menos un 50% de POSibi!idat! de que no se aya se ecciona o a
mejor direcci6n de caida. Se observan varios arboles (regeneraci6n narural
establecida) danados, es POSible que se danaran atbobs de furura

in

cosecha.
A1 parecer. no se seleccion61a direcci6n de caida y solo se cort6 el am o1
SI uiendo to inchnaciOn natural. Ha\. abundantes danos en atboles adultos,
tanto dB especies deseables coino de otras especies.

11 23^..

DESCRIPCION

La clasificaci6it anterior 5610 permite calmcar in
calidad de Ia direcci6n ae caida y, no asi, el rimneto y
e! lipo de danOs a in Inasa reinanente qUe se citan ni6s
adel:!rite. ES POSible que ITo sea ITecesario deter minar
in cantidad de at holes danados, si almayor POTcentaije
estii entre Ias clases "rub" y "b", pero sera necesario
ui\ analisis Inas .Ichllado SI 10s danos a Ias clases ' r"
y "1/1" son InasIlecuen!CS

I_
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NUMBRO Y T'IPO DB

DANOS A LA MASA .
R13MAN13NTE

.

Para cuantificar d rinitiero y of tipo de danos a in
titasa reinanente, se debe seieccionar, del Inapa de
cells0,10s 1/18:Ires a nines ticai' incluyendo clai'OS de
aptovechamiento, patios de acopio, pistas de airasti. e
y thrilli10s principales. Se facilitara el mugstreo
cum\do rodas Ias ateas a ser evaluadas esten nume-
I'adaS.

EIT pishs y cantinos, toriibiCn se puede empleai
segmentOS de 50 a 100 in de largo, escogidos al azar.
For ejemplo, un camino principal de 2 kin de largo re
puede dryidir en segmentOS de 100 in y asigitar un
nitroero a cada uno de 65tos. Si se Qinplean 5
mugsti'as, co escogeit 5 de 10s 20 segmentOS. Pare
pistas cortas, se puede tornar el total I del largo de Ia
pis!a.

Los danos pueden canficarse en direrentes
niveles (ei\ general, co torna eit cuenta danos a 10s
atboles con dap > a 10 ciii).

^ E, \ call\inOS PI'ii\cipales, se 111ideit 105 dafios POT
10 menos ei\ 5 segntentos de Too 111 de largo cada
uito. Se deben contar rodos 10s arboles dejados o
dartados a I In del borde de perturbacii^. n del. ._
cainino. Asiiivisa^0, re linden 10s danos

Secundarios sin-importar in distanci:I de @510s al

I^' Eii patios, al Igualque ei\ 10s calmnos, re linden
todos 10s atboles danados o dejados dentro del

~ ~I
11
,--. .,~,-,,
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cainino.

..- ~

I~

10s patios y a \ in del !, orde de 65/05, Se deben
medir por 10 menos 5 patios.

^ En claros, se I\tidei\ to dos 10s atboles dai\ados
dentro to zonal de caida del fuste y in copa. BSIa
evaluaci6n debe cubrir tombieit in zoria situada

delrtis del IOC6iT, para deterntinar POSibles danos
cousado POT conexiones con lianas (vease in
figura).

^' Eii pistas de arrastre, se inidei, 5 secciones de
pistas primal'jus, SecondariaS y tGrCiariaS, y 6StaS
se clasificaii en:

25

Primaria

Tipo de pista

Secundaria

Se 111iden 10s danos hasta an uria distancia co I

in a cada lado de Ia pista.

Cl, Asli*ICAciON DB DANOS

Vease el ejemp!o de plantlla de campo ei\ in pa-
gina SIguiente ), Ias variables a registrar ei\Ias paginas
27 y 28.

Terciaria

Area de inuestreo

.--~-----. .-.--~

too in

50 in

50 in o menos segiin
largo de Ia pista

.

,

^^^ =*.

11_
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.Ejemplo de hoja de campo

...- . ~

Planilla de campo-Danes al aprqvecham;ento

Lugar: Empresa Forest al LTDA. Responsable: Pepe Gonzalez
Sitio: Pistes telciarias inuestra # I Fecha: 01/01/2000

ESPecie

BICO

VERD

DAP

(clase)

.

VERD

MOTA

AMBAIBO

70

VERD

50

Local

(in)

MOMO

20

Bt. AN

10

Danos al fuste

2

20

Calculos e interpretaci6n de Ia planilla

Se riota que 3 de 10s 86rboles fueron danados en esta pisla Ierciaria, es decir 3/8 0 un 37,570 (se debe tomar 10s poreentajes de
ales pistas Ierciarias y sacar un promedio global de todas Ias pistas de esta catsgoria). A pantr del cuadro anterior, se puede
objener otra informaci6n coino, por ejemplo. el dano a dos am o1es cornerciales de futura cosecha (I bibosi colorado y I verdolago)
y uno no cornercial (am baibo).
Uno de 10s verdolagos presenta pudrici6n en el tallo, que corresponde a 1/8 0 un 12.5% de arboles de valor cornercial. Por o1ra
parte, se nota que e! defto en el bibosi es de dos formas (luste y raiz-).-Todos 10s dahos fueron causados PCr 901pes primalios del
"skkider" y 2/3 0 un 667% corresponde a danos considerables y 3/4 0 un 75% de 10s d^60s alcanzaron Ia madera (es decir heridas
plotundas que podrian ser infectadas f^citmerite por hongos)

Tipo

30

coneza

20

40

I' I 20

madera

Tamaho

madera

grande

Danos a Ia

copa

Tipo

,

pequefio

10 I

2'

grande

Danos a Ia raiz

26

;I
.,

.I

Tipo

madera
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Evoluoci6n del Aprovechomiento Forest o1

B. Causa del dano: sillIilar ai caso de danos al
luste

I^^ No se piesenian danos - Se altotan 10s atbolos,
situados denti'o del dietiinuestreada, que Ito
nonen danos. Se PUGde deter minar, lambiCn, el
porcentaje de at'holes chinados y 110 clanados.

^ Saildad - Se altota to sanidad de atbol, us decir
10s at'boles sailos que presentait, por ejemplo,
pudi'ici6ii,

I>ARAMct'Rots PARA
CAI, IPICAR I::L

IM PACTO D EL

APROVECHAMIENTO

it 28
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Los siguientes par6melros pel'initiran al eva-
Iuadoi', sea CSle d Estado o el LISuario, establecei e!

glado de CLIiiij>!jiniL, lito enli'e 10 plani!iciido y 10
ejeculado GII el campo, cii 10 que se refiere a camiiTos,
pistas de ariasEre y rodeos construidos, ademtis de 10s
inIPac!o5 causal dos por el apeo de 10s airboles, 10s

- dafios al suelo pot cl almsli'e dc 11'011cas }' 10s danos a
in InaSa TernanGi\to.

Estos pardmeU'OS fuel'on tornados de ployectos
' roles^vies que se desarrollan en o1/05 paises. Es de

OSI, ei'ar quo, coll lit jiltlTICi, ,eiilaci6i\ dc Ith Inclodologia
pain c\, alum' cl apiovccl\, jinicnto, lambi^tit se ITLiedai,
den, lit Gsmndaies locales dc comicaci6n, 10s Itlismos

que deberdn estai' es!IEChaiiiente vinculados con 10s
ci'itei'ios eindicado, CS deja certificaci6n forestal.

.
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$3-*\

Referencia

^

a 9, , area disturbada por cona

a

9" del area dislurbada por airastre

It

ParameirolEsludiolLugar

% .Jailos senos a bosque residual

..

% .Itea disturbada por cona
% del area disturbada por allaslre
Dislancia co arrestre promedio (metrosj
Preductividad en corn de attoles con

aleiones (in'lhr)
Deusidad maxima 00 caminos (,, Vhaj

5

Densidad maxima de pistas de arrasl, e
(11th a)
Area maxima en rodeos heclareasllOO ha

% de area maxima aleclada po,
apiovechamiento
Millimo ancho zoria de amOrtiguamienlo en
nos (in11adoj

6

Aprovechamienlo
Traditional

% maximo de pendienle donde se opera .

,

Densidad promedi0 00 cainlnos (inIha)
Densidad promedio de pislas de arrestre
ladha)

~"~ It _29 ,

.

Indice de 81boles residuales > to cm
danados

14
14

Indice de productividad en cone

9

29

Indice de productividad en artastre

11.1

Indice de costo de aprovechamien!o

Aprovechamiento
Meiondo

8.7

Indice de dano a arbdes

350.6

Indice de dislurbio de superticie

I7.6

Indice de produc!ividad en aprovechamienlo

'liendrison 1989. Surii, amc.
Elias. Agr, a, 11ural I In we, SIIy Bogo, . Indonesia

' Malays, an Ciner"I Bind^colors and Harvesling Guidel. nes. ISMIL HanUN <15mail@Irim. gov. my>
' Sinon Armsirong ,10 PCri Kailuma rolesI Operaltons. Barama Company Lld.
' Me, n & Jonkers 1582. Malasia
a Herid, ,son 1989. E wireme
9 Johns el at 1996. Brazil
IO Ehas. Agricu!Iur, Un, ver$,!y 8090r. Indonesia

1.1dice de costo de aprovechamienlo

40

'rdice dB dano al bosque residual

300

8
5.8

0.5

12
7.7

30

5.2
335.2

20 .

I8.3

40

I

.I

9.1
120

0.7

I. I
1.6

0.84
0.55
0.76
1.13

105.1

0.5

. . _ ~ *.-- - -- * by. -
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A continuacidn, re PICSenLa un cjcmp!o de cali-
11caci6n 11:1ciendo uso de 10s pardiiietios arriba sena-
lados. La evalueici6it del aprovecliamiento corres-
poitdc a Liti usual'io libicnclo cn o1 1705que lullingCIO
subli'nitical (bit. SI) chi Llcj, ,nullncnlo Llc Sarini Ci'u;,.

Cuadr0 4. Re SUIlados de to evaluaci6n del aprovechamiento en Ia concesi6n Galo Blanco

Clasificaci*, I de
Garnino,

Caminos

principales

Pistas princlp, Ies

Largo
(in)

Ptslas secondarias

Rodeos

,

,

Ancho

promedio
(in)

1307

30

Claros

4215

TOTAL

4.51

1968

SuperIicie
(in*)

3.85

5894,7

3.33

Densidad

(ntha)

16227.5

Eva!uoci6n del Aprovechomienio Foresto1

7490

,-. .

''";;,:^;

6553.4

37.34

Cuadr0 5, Calmcaci6n de 10s resultados de Ia evaluaci6n en Ia concesiOn Galo Blanco

% Impacto

3101,6

120.42

12/24,0

Referenda

-^-.-

56.22

1.68

43901,2

r'~~~~~'~~~' ~~

4.63

4

Paremetro/ Esludiol Lugar

1.87

% area disturbada por coria

0.88

'~" ~~~ ' ' 11 31'

.

% area disturbada por arrastre

5

3.46

% area disturbada por cona

12.52

. % area dislurbada por arras!re

Densidad maxima de caininos
in/ha

6

Evatuaci6n

eleculada

Densidad maxima de pistas de
arrest re in/ha

Area maxima de rodeos
hectareas/100 ha.

3.46

% de area maxima are clada por
aprovechamiento

7

9.06

Aprovechamionto
mejorado

Densidad promedio de caininos
in/ha

Calificaci6n

3.46

Aprovechamiento
tradiciona!

Densidad promedio de pislas de
arrest re in/ha

9.06

.Aprovechamiento
mejorado

37.34

Aprovechamiento
tradicional

176.64

Aprovechamiento
tradicional

.---..-..--~-

Aprovechamienlo
tradicional

12.52
Aprovechamienlo
Iradicionat

o

";in';""
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Adjcionalillente, se deben coilsideiai' 10s siguieittes
asj, ectos pain coinplerar Ia calilicaci6i\:

.,^ Comparei' 10s resultados de can't nos, pislas de
arrestI'e y 10deos coll 10 planaricado en 10s
n, apas, y establecer 10s In o11vos poi' 10s cuales se
piesentan direrencias, en caso de quo @5ths
existan,

Visitor 10s cantpamentos y obsei'var si 10s
residuos de combuslible, plasticos, envases,
balerias y o110s Inanei'iaies conlaillinttiTICS nan
sido depositados adecuadaii\ente o qu6 accioi\es
re prev6n para su eliminaci6n. Ei\ forma
simulLdnea, s^debei\ recorrer Ias quebi. adas que
Ilevai\ agua y cercanas a 10s campainentos, y
observarla existencia de obstaculos litecaiticos

qUe impidan el flujO Itornial de agua.

^' Identificar quC arbo!es marcaclos para el ape0 110
fileron conados y explicar 10s 1110tivos pal'a 110
PIOceder a su extlacci6n, Tambi6n, se debeii
identificarlos 61. bo!es que estaban asignados
coino semilleros pero que fueroit coltados. De Ia
misina forma, se debe obteiter uria explicaci6n
de 10s Inotivos pal'a 141 colta de dichos at'bolos y
si CSta fLie iitorn, ada a Ia autoi'idad coinl, etci\te.

Allahzar en el camp0 10s 11iveles de capacita-
ci6it de 10s operadoies de 11/010sierra y
"skkidei"', in !;va!uaci6i\ de 10s IQcones dohc sei'
loinada eiicueiita pal'it realiz:11'estc analisi5 }', si

- --. ~-- - - -
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re consider, . Ilecesario y el aprovechamie!ito
aim cord en ejecuci6n, ITacer seguimiento a un
in 0105iei'risla capacitado y a oti'o ItO CapacitadO
(veilse in Nom T6cnica 6 de BOLFOR)

Recorrer Ias areas de pro^Cci6n y CStablecer SI
co juspet61:I legjslacj6jj vigentc, EIT calso c!e
enconlTar a;, eo de arboles, solicitsr explicaci6n
de in causa de diclia siruaci6n y avertguar si Ia
autoridad coinpetente fue inforniada.

^
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